
Les essais conduits dans le cadre du projet de R&D Carborem montrent que 

l’adjonction de biochar à un sol marneux impacté par des hydrocarbures 

permet d’augmenter la vitesse de biodégradation d’un facteur 2 et donc de 

diminuer de moitié la durée du traitement. Ils montrent en outre que la 

biomasse utilisée et les conditions de production du biochar sont primordiales, 

certains types de biochars n’apportant aucun effet bénéfique. 
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Développement et utilisation de biochars pour optimiser 
le traitement par voie biologique de sols contaminés par des hydrocarbures 

Introduction 

La bioremédiation est une technique efficace pour la réhabilitation des sites et sols pollués par des substances  

organiques. Néanmoins, la vitesse de biodégradation assez lente de certains polluants, notamment dans le milieu sol, 

s’avère parfois être un frein à l’utilisation de cette méthode. L’utilisation d’un agent biostimulant serait donc la 

clef pour une dépollution efficace et accélérée. 
 

C’est ainsi que le projet de R&D Carborem étudie la faisabilité de certaines solutions innovantes mettant en 

œuvre une sélection et une optimisation très ciblée de biochars, charbons d’origine végétale obtenus par 

pyrolyse de la matière organique. Du fait de ses caractéristiques multifonctionnelles, le biochar permet en 

effet de structurer et d’aérer le sol tout en améliorant sa capacité de rétention en eau et en 

nutriments1,2.  
 

Le biochar se place donc comme agent de remédiation d’origine naturelle très prometteur3,4 puisque, 

en stimulant la biomasse endogène du sol, celui-ci doit permettre d’améliorer les rendements et les 

vitesses de traitement d’une pollution organique5,6. 

Objectifs 

Stimulation de  

l’activité biologique 

 

Augmentation des 

vitesses de 

biodégradation 

 Matrice sol : 

- Sol pollué (SP) de type marneux impacté par des hydrocarbures et issu d’un site en cours 

de dépollution (concentration moyenne en HCT C10-C40 de 2 000 mg/kgMS) 

- Sol témoin (ST) exempt de pollution prélevé sur le même site et présentant  

des caractéristiques physico-chimiques et lithologiques similaires à celles du sol pollué 
 

 Amendement de biochars : sélection d’un biochar parmi une dizaine de biochars produits à 

partir de diverses biomasses, à différentes températures de pyrolyse, puis amendement des sols 

sains ou pollués dans des proportions variées (1 à 5 %MB/MB) 
 

 Méthode de suivi de la biodégradation : mesure respirométrique en continu sur 140 jours et mesure discontinue 

des teneurs en hydrocarbures (CGP-FID) 

Matériels et méthodes 
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Résultats et interprétations 

-3 500

-3 000

-2 500

-2 000

-1 500

-1 000

-500

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

C
o

n
s
o

m
m

a
ti

o
n

 
d

'o
x
y
g

è
n

e
 (

m
g

.k
g

 M
S

-1
)

Temps (jour)

 Moyenne ST  Moyenne SP  Moyenne ST + Biochar  Moyenne SP + Biochar

 Influence de la matière première et du procédé de pyrolyse sur 

l’efficacité des biochars : les biochars produits à basse 

température sont plus efficaces car ils présentent un meilleur 

profil nutritif 

 

 Efficacité de l’amendement prouvée pour un apport de 5 % MB/MB 

 

 Sélection du biochar le plus efficace pour augmenter les vitesses 

de consommation d’oxygène :  

 

 

Respiration ST + Biochar > Respiration ST seul   : Stimulation 

Respiration SP + Biochar > Respiration SP seul   : Stimulation     

 Augmentation des vitesses de consommation d’oxygène en lien direct 

avec la consommation des hydrocarbures 
 

Respiration SP + Biochar > Respiration ST + Biochar   : Biodégradation des HCT 
 

 Diminution accélérée de la concentration en hydrocarbures totaux 

en présence du biochar sélectionné 
 

 Consommation de toutes les fractions hydrocarbonées lors de 

l’apport du biochar sélectionné 
 

 Augmentation d’un facteur 2 de la vitesse de biodégradation 
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