INTERSOLS PARIS 2021
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Requalification et reconstruction de sols Urbains,
comme opportunités pour favoriser le retour de la
nature en ville
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e Introduction par le Cluster Eau Milieux Sols, créateur et animateurs de filieres innovantes et
locales

La gestion des déblais en lle-de-France, Cadre, objectifs et actions portées par la Région par
Laurent CATRICE, Chargé de mission économie circulaire et déchets
Présentations d’exemples francilien

Réflexion sur le développement d’une filiere de gestion et de valorisation des sols dans les
projets d’aménagement urbain a I’échelle d’un territoire Urbain, le territoire Grand Orly Seine
Bievre présentation par Stéphanie Bardon

Présentation des travaux de recherche sur les la production et l'usage des Technosols dans les
projets d’aménagement sur le territoire Est Ensemble, par José Rocha Araujo

Intervention sur les applications des Technosols en ile de France et en milieux Urbains denses
par ECT, Terra Innova et Terre Utile

Retours et échanges avec d’autres collectivités et entreprises présentes : Paris Est Marne Bois,
, Métropole du Grand Paris , Grand Paris Grand Est...
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UN CLUSTER — QU’EST CE QUE C’EST ?

Animation du réseau et de lafiliere Accompagnement collectif
Organisation d’événements sectoriels Organisation d’ateliers d'information et d’échanges
Animation de I'association et de la filiere Coordination et animation de projets collaboratifs
Portage de projets innovants innovants

Accompagnement sur mesure
Projets d’innovations et de R&D
Partenariats de Recherche, technique et Business

Spécificité Cluster EMS : forte implication des acteurs publics et collectivités d’lle de France & une

approche par le besoin

Définition France Cluster : Un p0le de compétitivité rassemble sur un territoire bien identifié et une thématique donnée, des
entreprises petites et grandes, des laboratoires de recherche et des établissements de formation.
Il a vocation a soutenir I'innovation, favoriser le développement des projets collaboratifs de recherche et développement (R&D)
particulierement innovants.



6 Domaines d'intérét stratégique

3 domaines sectoriels, 3 domaines thématiques et transversaux
Repartition de plus de 280 projets ou besoins d’innovations et d'aménagement
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Gestion du "petit" czlcle (domestique) Capteurs, métrologie, data Biodiversité et milieux urbains
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120 STRUCTURES MEMBRES

700 PROFESSIONNELS REUNIS

. 2500 CONTACTS PARTENAIRES

260 BESOINS ET PROJETS IDENTIFIES DEPUIS 2017
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Enjeux pour un urbanisme durable

DEVELOPPEMENT DURABLE

LATTENUATION ET ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE : RESILIENCE ET MAITRISES DES
RISQUES

QUALITE ET QUANTITE DES RESSOURCES NATURELLES ET DES SERVICES ECOSYSTEMIQUES ASSOCIES

DEVELOPPEMENT DE NOUVEAUX METIERS ET FILIERES ECONOMIQUES EN LIEN AVEC LECOLOGIE
URBAINE
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Les Enjeux Sols

Requalifier les sols pour la ville de demain et pour les
aménagements urbains en lle de France et la Métropole parisienne

Valoriser les ressources et favoriser les filieres locales

CLUSTER

milieux

Mithrandir
Gfund



Refonctionalisa

Service approvisionnement
Service de régulation

Service support

Service culturel

Le projet ECOCITEMS estcofinanceé par le
CLUSTE R 2 Fonds Euro PpPeen de Developpement Regional
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La gestion des déblais
en lle-de-France

Cadre, objectifs et actions portées par la Région

15



Région
Le cadre regional yeRégion
PLAN REGIONAL DE PREVENTION ET DE GESTION DES DECHETS
(PRPGD)
1. Lutter contre les mauvaises pratiques
Plan Régional Approuve le 25 novembre 2019 et
de Préuention publié en janvier 2020 . ) .
et de Gestion des 3. Mobilisation générale pour réduire nos déchets
Déchets (PRPGD) - Etat des lieux de la prévention et de 4.  Mettre le cap sur le « zéro déchet enfoui » : réduire le

d’ile-de-France stockage

la gestion de I'ensemble des déchets

Mémo Mal 2019

= Prospective et objectifs régionaux
2025 et 2031 et plan d’actions a
mettre en ceuvre par tout les acteurs

) .. .
franciliens 7. Mettre I'économie circulaire au coeur des

chantiers

= QOpposable en particulier pour les
autorisations d’installation

16




PRPGD : état des lieux de la filiere déblais

SCHEMA DE GESTION DES DEBLAIS - 2015

Plan Régional
de Prévention
etde Gestion des
Déchets (PRPGD)
d'ile-de-France

Mémo Mal 2019

* Région
fledeFrance

Déblais inertes

i

[ Déblais + boues dragage produits en |dF, }

captés et traités dans des installations
~15 00 000

(
\

déblais en IdF

Gisement estimeé des
~19 900 000

réemplol sur chantier, projets

d'aménagement, dépdts sauvages...
~q 100000

.

l

L 4

50% Carriere

43 % Stockage

3,5% Aménagement
ISDND

3,5% Recyclage

Inertes ou assimilés
(34) Mon dangereux Dangereux
~15 200 000 =) L0 ~36 L0
- L
458 243 7 363
Traitement
terras polluées
465 607
~& Z1E 000
~gI1|000 24600
W L i b
Ameénagement
Recyclage ISDND Carriéres 15DI / 3+ ISDND ISDD UIDD
497 493 c16 0RO 792014 & 581 000 i85 510 338908 q 225
B LS
~363 000 a3 000 ~0 300

57%
de

valorisation
matiere
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PRPGD : prospective sur les deblais

UN PIC DECALE DANS LE TEMPS ET LISSE

* Région
fledeFrance

Plan Régional
de Prévention
etde Gestion des
Déchets (PRPGD)
d'ile-de-France

Mémo Mal 2019
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+ 25% sur la période 2016/2025 par rapport a 2015, soit ~25 Mt/an
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Les objectifs du PRPGD pour les déblais ycBégion

iledeFrance

LES PRINCIPES DE GESTION

= |[dentifier, tracer et suivre les différentes filieres des déblais

Plan Régional 4,1 Mt non suivies en 2015 (20 % du gisement)

d é ti : s , : . :

e eioen | = Soutenir les filieres de réemploi et recyclage des déblais

Déchets (PRPGD) *  Terres traitées : 0,37 Mt en 2015 = 1,3 Mt en 2025 ._ _.
dllerdefrdnce * Terres « fertiles » : 0 Mt en 2015 > 0,6 Mt en 2025 Objectifs valorisation
S S Matériaux construction : 0 Mt en 2015 - 0,1 Mt en 2025 57 % en 2015

70 % en 2020 (loi TECV)
80 % en 2025
90 % en 2031

—>multiplication par 5 la production de matériaux secondaires.

» Favoriser les projets d’aménagement et le remblaiement de carrieres :
Logique de proximité, logique de double fret, labélisation des projets d'aménagement.

= Limiter le stockage des déblais inertes (ISDI et ISDI +) et sous conditions :
Répartition équilibrée, limiter la concentration, zéro déblais valorisable enfoui.

19




L’action de la Region ycFegion

iledeFrance

LES ACTIONS ENGAGEES / PREVUES EN 2021

Favoriser 'économie circulaire dans les travaux publics
- Feuille de route économie circulaire dans les TP : FRTP

Mobiliser et accompagner la Maitrise d'ouvrage/maitrise d'oeuvre
- clauses économie circulaire dans la commande publique : GIP Maximillien
=2 Session de formation prévue pour le BTP en octobre 2021
- Partager des retours d'expéerience : carnet pratique de l'institut Paris Region = publie en mai 2021

Favoriser les filieres de valorisation des déblais
- Filiere terre crue : projet Cycle terre, groupe scolaire « La Vallee » a Chatenay-Malabry, APIJ Bat
- Filiere des terres fertiles : Valhoriz

Faire monter en compétence et mettre en réseau les acteurs du BTP : MOA, MOE, entreprises, architectes...
- Club MOA/MOE, Actions de formations/sensibilisation : Ekopolis

Lancement du Comité Déblais = prévu fin 2022

- Un instance co-pilotée Reégion / Etat

- Associe I'ensemble des acteurs de la filiere des déblais

- Objectifs : partager des données fiables et une vision strategique, définir les actions a engager pour
chacune des filieres.

‘ 20



Les soutiens financiers de la Région IDF ycFegion

CONTRIBUER A LATTEINTES DES OBJECTIFS DU PRPGD

iledeFrance

Politique régionale pour la prévention et |la valorisation des déchets

Depuis 2016 : 220 projets soutenus pour un montant global de 20 M€,
Soutien pour les dépenses en investissement.

Plan Réglonal Nouvelles modalités depuis le 1¢" avril 2021 !

de Préuvention
etde Gestion des

béehets (PRPeD) [ {Udes de faisabilite ou pre-operationnelles (investissement) :
= taux d'aide de 50% maximum des dépenses €ligibles, aide plafonnée a 100 000 €

Mémo Mal 2019

Autres dépenses d’investissement :

_,Sggm = taux daide de 35% maximum des dépenses éligibles, aide plafonnée a 250 000 €
3;; ,n Accompagdner les changements de modeles et pratiques pour le zéro déchet et I'économie circulaire
é ¢ (fonctionnement)
5 4, = taux daide de 50% maximum des dépenses €ligibles, aide plafonnée a 40 000 €/an

A RECONSTRUCTION ECOLOGIQUE
DE L‘ILE-DE-FRANCE

21



La Stratégie Regionale Economie Circulaire ycFegion

iledeFrance

LEVIER N°8 : METTRE ’ECONOMIE CIRCULAIRE AU CCEUR DES CHANTIERS ET DE

UAMENAGEMENT

Approuvée le 24 septembre 2020
https://www.iledefrance.fr/economie-circulaire-la-strategie-regionale-2020-2030

= Engagements de la Région en tant que maitre d’ouvrage
= Actions Phares

Action 8.1 Action 8.2 Action 8.3

, . Lancer un appel a projet
Pacte régional de la « Eco Circ BTP » - Accompagner et former

construction et de . : : la maitrise d’ouvrage et la
, . . chantiers circulaires et o ,
I'aménagement circulaire filidres maitrise d’oceuvre

Calendrier prévisionnel :
« Lancement 1€ trimestre 2022

- « 7e soutiens financiers 2¢ semestre 2022
*ilggﬁ?nrance 22



https://www.iledefrance.fr/economie-circulaire-la-strategie-regionale-2020-2030
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Réflexions sur le développement d'une filiere de gestion et de
valorisation des sols dans les projets d'aménagement a |I'échelle d'un
territoire urbain dense:

le Grand-Orly Seine Biévre

Intersol 2021
Mardi 7 Septembre 2021



TERRITOIRE MAJEUR DU GRAND PARIS

1er aprés Paris en nombre d’habitants

3éme POLE ECONOMIQUE DU GRAND PARIS

aprés Paris et Paris Ouest La Défense

N L

TERRITOIRE AU PLUS FORT POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT

O
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Ameénagement et sols urbains:

Les enjeux a prendre en compte pour construire la ville autrement.
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Une ambition et des objectifs inscrits dans la stratégie territoriale
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Les 4 exigences du Projet de Territoire:

» Combattre les déréglements climatiques

» Anticiper les évolutions de vi(ll)e

» Saffirmer comme un territoire métropolitain incontournable.

Des documents réglementaires en cours d’élaboration ou déja lancés:

PCAET en cours d’élaboration (adoption prévue fin 2022),

Un PLU-I (lancement de la démarche 2eme semestre 2021),

Signature d’un contrat de transition écologique (2019) articulée sur 4 axes:
Soutien et développement des filieres d’énergie renouvelable et de récupération / Mobilité durable / Logistique durable / Décarbonation des activités;

- Lancement du PLPDMA (2019-2025) + Etude biodéchets en cours de réalisation en vue de la généralisation de la collecte sélective et de la valorisation des biodéchets par
les CT au plus tard fin 2023.

Une stratégie fonciere qui se structure progressivement:

- Lancement d’un observatoire foncier (2021),

- Une stratégie d'implantations d’activités économiques appuyées sur la réalisation d’études foncieres (potentiel foncier, opérations d'aménagement),

- Réalisation d’'une étude Nature en ville (2019) par I'Institut Paris Région: Etat des lieux des trames vertes et bleues (TVB), de la biodiversité locale, état des berges de Seine,

offre et carence en espaces verts, flots de chaleur urbains, agriculture urbaine, intégration de la problématique dans les Plans locaux d’urbanisme (PLU) des communes ).
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Diagnostic sol: un territoire exposé a un ensemble de risques et de nuisances
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» Retrait — gonflement des argiles qui réduit les possibilités d'aménagement durable (végétalisation, désimperméabilisation,
infiltration a la parcelle, etc.).

» Présence d’anciennes carriéres : une dizaine d’incidents recensés chaque année a I'échelle du Territoire.
Le T12 reste cependant le 3éme territoire de la MGP le plus touché par ce risque aprées Paris et mes Hauts-de -Seine.

> Inondations.

T12: 2eme territoire de la MGP le plus touché par I'aléa inondation. AT s -

ler en termes d’occurrence du risque (indicateurs: nombre d’arrétés Catastrophes Naturelles inondations débordement et
ruissellement confondus).

> Installations industrielles.

Le T12 recense le plus grand nombre d’ICPE devant le T5 (Port de Genneuvilliers) et Paris (TAR). Egalement le plus grand nombre
d’installations soumises a autorisation (risque important) devant T5 et Té.

Territoire le plus exposé de la MGP, en nombre d’installations et en niveau de dangerosité de celles-ci (autorisation & SEVESO).
132 ICPE — 8 sites SEVESO.

Sources: Plateforme Georisques /ERNMT (art.L 125-5 code de I'environnement)
Compléments nécessaires a partir d’autres bases de données environnementales : ARIA, BASIAS BASOL, GASPAR, S3IC + documents réglementaires.




—_ Diagnostic Sol: des risques qui impactent les opérations d'aménagement
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» Zoom sur les Sites et sols pollués:

L'EPT GOSB recense 1718 sites BASIAS et 66 sites BASOL.

BASIAS : inventaire des sites industriels et activités de services dont |'activité aurait pu engendrer une
pollution (mémoire de I'aléa, ne préjuge pas d’une pollution) > frange nord du territoire (historique).

BASOL : inventaire des sites (ICPE) pollués appelant une action des pouvoirs publics (pour action,
pollution avérée ou fortement suspectée).

Grand-Orly Seine Biévre
Sites et sols, pollues (BASOL)
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Observatoire territorial
Septembre 2018
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Projets urbains
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Grand-Orly Seine Biévre
Risques et périmétres de projet

s

- > Périmétres de projets urbains transférés et non-transférés (SIG,
s 2017-2018)

Résultats

= Onrecense 164 périmetres de projets urbains (transférés & non-
transférés).

= 71 % des projets urbains du territoire sont concernés par au moins
un des risques identifiés.

s Carriéres Inondation SEVESO BASIAS BASOL
& 33 47 i 87 19
= s 20% 29% - 53% 12%
PARA\Y-V[E.ILLE-I_P[JSTE
A Risques
qu;«:;i;::;t_riels et technologiques CU m u I éS 0 1 2 3 TOtal
: Smas Projets 47 64 37 16 164
i Part 17 719
lj Zo‘ne de re‘mb\ais‘dus a d'ainciennes sabliéres exposee
. Périmétre & risque inondation
o ,- - 2:: fr::yen
: . iz Ev. E: Zone de projets

(21 Périmetres de projets urbains en 2017
Observatoire territorial o 1 2 km

Octobre 2018
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~ Levier 1 | Inventaire Historique Urbain (IHU)
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Problématique

= BASOL = ICPE uniquement / BASIAS issu d’'une campagne d’inventaire historique
nationale réalisée entre 1994 et 1998. Les critéres initiaux n‘ont conduit qu’a
retenir un nombre limité d’activités industrielles, impliquant un manque
d’exhaustivité de la base.

Besoin

NI e -

= Besoin d’investigations complémentaires a une échelles plus fine : I'IHU
correspond aux études historiques que meénent les aménageurs/BET en phase
consultation (archives départementales, photos aériennes, etc) + indexation des
archives > Massifié et réalisé d’'un colt sur 'ensemble d’un territoire.
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o Faire remonter dans BASIAS des sites potentiellement pollués non-recensés
dans la campagne initiale (2 000 vs. 43 000 pour la région Rhone-Alpes)

o Mieux anticiper : faire remonter I'information au niveau de la collectivité, et
non plus découverte par les aménageurs en phase consultation (temps,
position de recherche d’affaires). Pt by ot el o

o Co(t potentiellement important pour la collectivité mais économie d’échelle
dans une approche de colt global comparativement a des études historiques
menées coup-par-coup et site par site.


https://unsplash.com/search/photos/studies?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Problématique

Les opérateurs réalisent des études géotechniques, sondages, relevés
(présence de pollution, qualité des terres, hydrogéologie du terrain, etc.) qui
restent en archive apres livraison.

Besoin

Partager cette information : un outil déterminant sur le long terme pour un
aménageur qui intervient a proximité d’un projet déja livré et réalisé par un
autre opérateur.

o Juridique : quel caractere de la donnée et régime de propriété ?

o Technique : quelles informations et comment uniformiser la saisie pour
rendre la donnée exploitable ?

o Financier : quel co(t de saisie des études déja réalisées, hébergement
de la donnée, etc. ?

~Levier 2 | Mutualisation des données aménageur

Photo by Helloguence on Unsplash


https://unsplash.com/photos/5fNmWej4tAA?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/search/photos/meeting-table?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Levier 3 | Reutilisation des terres

Problématique

= Evolution reglementaire : depuis 2017, les terres excavées de classe Il (non-
dangereuses, non-inertes) peuvent étre réutilisées dans d’autres opérations
d’aménagement en cours, a condition d’étre conforme au fond pédo-
géochimique local (projet GEOBAPA) :

o limiter I'envoi en décharge de terres saines en décharge
o faciliter le réemploi de matériaux dans le BTP P économie circulaire

= Plateformes d’échange de terres existantes : TERRASS (Brgm), autres portails de
« bourses aux terres » locales (Soltracing - Hesus) MAIS obstacles :

o animation des plateformes numériques

o massification de I'information jusqu’a atteindre un volume offre / demande
suffisant pour permettre la fluidité du marché

o calendrier : la phase de terrassement d’'une opération ne correspond pas
nécessairement a la phase de remblai d’une autre opération.

Besoin

= Echelle de projet : besoin d’une vision sur un portefeuille d’'opérations
suffisamment large pour permettre la mise en ceuvre d’une solution de
mutualisation.

» Infrastructure : besoin de plateformes de mutualisation des terres excavées,
plateformes-tampons permettant de stocker les terres en attente de valorisation
> Besoin de foncier, ICPE (enregistrement), insertion urbaine difficile, etc.

Photo by Ashraful Haque Akash on Unsplash


https://unsplash.com/search/photos/archive?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Etat des lieux de la filiere
de valorisation des terres
excavees aujourd’hui

Contexte francilien

2.1.
2.2. Contexte sur le Grand Orly Seine Bievre



Contexte francilien de la filiere de gestion des terres

excavees
Prospective sur la production de terres excavées

yé)
Pic de production de :
terres excavées lié Entre 25 et 30 millions
aux travaux du Grand de tonnes de terres
,~ Paris Express excavées produites chaque

35000000 o -
-m‘;ﬂémﬂ;gm année actuellement en lle-
30 000 000 es e
de-France
25 000000

B Quantité des Dl et
assimilés (3+ et | <:>

E B B 3 - B sulfatées) ,
— WDtsls levus do 9% 12,5 | 15 millions de m3
[ an
. ida
o =» Une production ﬂ

2015 2016 2017 §2018 2019 2020 2021 2022 4 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 hausse s

y
Evolution de la production de terres excavées dans le temps
Source : PRPGD
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Contexte francilien de la filiere de gestion des terres

excavees
Etat des lieux de la filiere en 2015

Taux de valorisation des terres inertes ' _ -
57% des terres inertes ont été

valorisées en 2015...

Majoritairement en remblaiement

50% Carriere : : :
’ = Une faible valorisation !
43% Stockage
3,5% Aménagement ISDND
3,5% Recyclage

La gestion des terres excavées et boues de

dragage en lle-de-France en 2015
Source : PRPGD
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Pourquoi une telle filiere sur le territoire ?
Un colt économique et environnemental de la gestion actuelle

Un poids économique important Un codt environnemental Un manque d’exutoires sur le
dans les projets d’aménagement problématique territoire
et les travaux de voiries
Mise en décharge (€/tonne) : Mise en décharge (kgCO2eg/tonne) : | 19 exutoires sur le territoire (dont 4
ISDI:1a8 Déchets inertes : 0,85 installations de transit)
ISDND : 80 a 120 Déchets non inertes non
ISDD : 200 a 500 dangereux : 10,44 1 Installation de stockage sur le
Déchets dangereux : 125 territoire
Plateforme Brézillon a Vitry-sur-
Transports = poste de dépense le | Transports (kgCO2eq) : Seine (capacité d’accueil = 50 000 t
plus important (avec la mise en Trajet Orly - Marcoussis (IS la plus de terres)
déecharge) proche) : 130 km
Colts de dépollution non prévus Gaspillage d’'une ressource non
dans le bilan financier du projet renouvelable
Achat de matériaux neufs au Achat de matériaux neufs avec des
méme prix voire plus cher que des | ressources en tension (ex : sable pour
matériaux recyclés le béton)




Les bénéfices attendus

Intérét économique

Intérét environnemental

Pourquol une telle filiere sur le territoire ?

Intérét social/politique

Création d’'une activité
économique sur le territoire

Création d’emploi local

Diminution du co(t de gestion des
terres dans les aménagements

Limitation de la consommation de
ressources neuves par la production
de ressources recyclées

=» Territoire ressource

Lancement d’une filiere d’économie
circulaire = réemploi des déchets et
réduction du stockage

Diminution des émissions dues aux
flux de transports

Perception des sols comme une
ressource renouvelable

Dépollution des terres

Territoire « modele » sur les gestion
des terres avec un modele
économique viable et reproductible

Mise en application du PCAET

Innovation visible et sur un sujet
stratégique

Sensibilisation/ formation sur
I’économie circulaire dans le BTP et
meilleure perception par les
habitants

Création de filieres de réinsertion
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Les projets d’aménagement sur le

Grand Orly Seine Biévre Projets
Source : Institut Paris Région (IPR) d’aménagement
-. ~ | :
-------- 1 - 5enextension
e < i .- : 4 urbaine
Vg i 10 SR - 104 en
f p Uog ¥ A7 renouvellement
) tp ¥ > P “ urbain
AN NG . '/ Creteil - 1 espace ouvert
‘Hay-les A\ \: ? ¢
Roses (I o 3
& ; - \
ny et ~ S?Mg;gl’%z : . Projets aménagement
TR () — |
| i Y - Dy Activités
e B Equipement
o L‘ :. 1 \j/" z 7 h |_| Espace ouvert
VALD'YERRES Habitat
VAL DE SEINE Mixte habitat / activités

Vocation non définie

Sites d'activités économiques

7/ Sites d'activités
o

Et sur le Grand Orly Seine Bievre ?
Etat des lieux : les sources de production Le projet « Grand Paris

L4 sources de production de terres et sédiments

ARENTON-LE-PONT

INTROUGE

Express » piloté par la

Société du Grand Paris
3 lignes de métro

- 10 gares

21 ouvrages annexes

2 sites de maintenance

RG-LA-REINI
L'HAY-LES-ROSES

Curage des fleuves cmeviLY TSI coummes "( =
Quantités prélevées ? Voir A noter - gj .
avec VNF ;

et HAROPA ‘f il THIAIS CN%WV'[E-’REIN:
=5 = - 2500 tonnes/jour de = o

M_LN. PORTE DE THIAIS :

déblais produits lors du
creusement de tunnels
< 100 camions <~ 1
barge grand gabarit

- 1200 tonnesl/jour de

TEX pour les gares < 50
camions

ORLY
PONT DE RUNGIS
¢

112 Grand-Orly Vai-de-Biewre Soir
VILLENEUVE-LE-RC

AEROPORT D'ORLY

5

VIENED

Lignes et gares du projet Grand

Paris Express sur. T12
Source : Société du Gi is

AZARIN ATHIS-MONS

Connalitre
les
quantités
produites !

/N

% Travaux de voiries et
réseaux divers
Nombre de travaux ??? 42




Et sur le Grand Orly Seine Bievre ?
Etat des lieux : la nature du gisement

UR-SEINEAD

a

AIVRY-S!
TRE

a

La nature et le niveau de pollution des sols mal connus

Géologie du Grand Orly Seine Bievre

VITRY-SUR-SEINE‘

a
A

A A

Source : Geoportail
" PARIS 14|  pARIS 13

Cachan Villejuif

Rendisols ATHIS-MONS
e | Calcisols %
! Pollution suspectée
Rkl Gl Rendosols B Tl e st
A En cours de trai
e \ Calcosols | A e i
Chevilly-Lar I e — A Traités sans suveilance
Choisy-le-Roi Vae Sols évolués
et Thiais \ X W B Fersialsols .
Villeneuve-Saint-Geprges: . s b ¢
ColR Ly ~
nihgis 5 [wisols I srivE N\
Véracrisols - N "
1 Observatoire territorial Dl‘#_“*zlk_: “
: . | Alocrisols Septembre 2018 \
Wissous Villeneuve-le-Roi B Podzosols / \

Pamgy-Vieille-Poste

Athis-mons ~ e Distinction entre différentes catégories de sols
'.,‘ [ Rédoxisols Source : Sol Paysage
JVigneux-sur-Seine
# = Colluviosols-Rédoxisols
N Mont Brunisols-Rédoxisols ~ . -
10y surtor N Neotvisos Rédovisos Connaitre Nature des sols sur le Grand Orly Seine Biévre
© | Luvisols-Rédoxisols itA
Draveil | Planosols e q;:’:lllte
gisement !

-

Abloieur-Sej

gu—"

Snicv.cur-Seines

Sols des vallons, vallées et milieux cotiers
Colluviosols

I [ Fluviosols |
Thalassosols
Sodisalisols

Sols issus de matériaux calcaires

Sols soumis a I'excés d'eau

&

ROX
v

LLENEI
A

/N

Zones ou la pollution des s
averée (

Source .
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19 exutoires sur le territoire (dont
4 installations de transit)

1 installation de stockage sur le
territoire

Plateforme Brézillon a Vitry-sur-
Seine (capacité d’accueil = 50 000 t
de terres)

Débloquer du foncier pour développer
les installations de traitement et de
valorisation sur le T12

Et sur le Grand Orly Seine Bievre ?
Etat des lieux : les capacites de traitement

Développer les capacités
de stockage et de
traitement !

AN

Le foncier disponible sur le T12

Source : pble Développeme
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Et sur le Grand Orly Seine Bievre ?
Etat des lieux : Pestimation des besoins du territoire

Des filieres et exutoires de

valorisation bien identifiées... ... Et des acteurs

e e 0 ouvant réutiliser les
4 filieres identifiées Connaitre les P S
e o - produits finaux
Infrastructures linéaires (voiries) et besoins et les
réseaux obtenus...
- Sous-couches routig” modes de 51 projets d’aménagement en
- Calage de réseaux ﬁ . . N . .
d’assgainissement valorisation pour cours et & venir sur le territoire
- Remblais, buttes -
- Merlons ac,pu§tiqqes , d’evel O p per 37 projets d’aménagement
- EeEess o [ adequatlon offre nécessitant des apports en terre
e Batiment < demande ! et
R - Fondations, remblais _ .
. - Matériaux du bati 13 projets d’aménagements

comprenant des notions
d’écoquartier / agroquartier

Espaces verts (jardins, plantations
d’alignement, etc.)

Espaces agricoles
- Aménagement paysager J— -

, Méconnaissance / absence
A de besoin en ressource 4

(butte, haie, etc.)
- Amendements de sols

terre / écomatériaux

AN Remblaiement - -
EQ - De carriere s
- D’installation de stockage
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La genese du projet
Une vision co-portée par le Cluster EMS et la Direction Développement
économique et Emploi du Grand Orly Seine Bievre

Verrou des

données sur les Viama e Verrou sur les

capacités de (Verrou
traitement Juridique)
(foncier)

Verrou financier

gisements quantification des

(quantité, besoins
qualité)

et temporel

Stratégie adoptée : lever un a un ’ensemble des verrous identifiés en collaborant avec un
maximum d’acteurs de la filiere de valorisation des terres et sédiments = SOLS URBAINS
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La stratégie proposee par le Cluster EMS et le Grand

Orly Seine Bievre

Une nécessaire transversalité entre les compétences de ’EPT et un
début de mobilisation des partenaires

Un début de synergie entre services du territoire Une difficile mobilisation de certains partenaires

LES OPERATEURS DE LAMENAGEMENT ~ GRAND-ORLY SEINE BIEVRE

Stratégie ( "‘/%
= Tle-de-France \ ) //

c 2 ction AR e P = iété d’'aménagemen

territariale Ameéenagement - Consneon ure W%)é}'ﬁ’ S kT

~etdu département ~ Des acteurs privés du monde du
g i Kb BTP trés mobilisés et préts a
contractualiser avec le territoire...

Z
, / Société publique locale
Deéevpt /
économique

/ Cachan Fresnes (SOCAF 94)

Gestion des Une difficulté a créer de la
c transversalité, mais des
dechets efforts constatés via
différents projets
structurants (création

d’une BDD des opérations |~ = 0l
d’aménagement) -
urbain

... Mais une plus grande
difficulté a mobiliser les maitres

LHay- / / .
y l PN Ao
' ‘ ol - d’ouvrage des projets, ie. les
v b - 2% aménageurs, bailleurs et
' /// . promoteurs immobiliers
4

: s | :
‘ ; Y

Typologie des opérateurs

@ seM:sociéts dsconomie mixte ; o

| . SPL : société publique locale M e $
"/ EPA: établissement public d'aménagement : Wf‘:;

sources : Fédération des EPL.sites socioNs

SIG et
Innovation acquisition
de données
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La strategie proposee par le Cluster EMS et le Grand

Orly Seine Bievre
Résumeé des trois phases de la stratéegie d’EC des sols urbains

Objectifs :
1. Pré-étude - Sensibiliser les élus et acteurs de ) _
J'identificati 'aménagement et faire entrer 'EC dans des 3. Deploiement des
identitica _'on documents-cadres (PLUi, CCTP, charte activités de
C? - S|yn'ergtl'es g?glr;?rglg glrs?'?elzlgeil)otes pour une valorisation et
e valorisation 3 : : A
des sols plateforme de valorisation ou un projet animation de, filiere
: d’expérimentation/recherche renforcee
urbains

—— Objectifs :

Objectifs : 2 Initiation - Suivre les travaux sur les sites

- Connaitre les gisements (quantité, qualité) d’ - tati pilotes

- Identifier les besoins GXpe"men atons - Déployer d’autres installations

- Flécher les opérations et les acteurs de valorisation des - Préparer un changement d’échelle
partenaires pour poser les bases d'une gisements meétropolitain et régional

filiere d’EC =» rédaction d’'une Charte

d’engagement .
9ag Une feuille de route en

cours d’élaboration
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Merci de votre attention.
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Valorisation des terres excavees du
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Co-encadrants :
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Pourquoi Est-Ensemble s’intéresse

» Territoire dynamique
* Conversion de friches industrielles
* Sols pollués dégradés : besoin de terre « végétale »
* Production de terres excaveées...

* Production de déchets organiques...
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Economie circulaire dans 'aménagement

Pratiques habituelles |Coutsenvironnemental

Ingénierie écologique
de gestion des terres ot ceonomALe ; "

et économie circulaire

des déchets urbains

Mise en décharge des déblais Chantiers du Grand Paris

| Exportation

Déchets verts
urbains

)

Terres
excavées

W
E

S
Q

Déchets minéraux
+ Déchets organiques
= Technosol fertile ?

Décapage de sols agricoles

-




Demarche d’ingenierie pedologique
(auto-organisation de la nature)

(Dis)Services
écosystémiques

Stabilité
structurelle

—— | Assemblage de
' 1 N structu res
Ma ' | \
le
orga N Cre Macro\
"Que agrega
Meso
agrégats Mosaique de domaines
i fonctionnels
Micro %
agrégats Domaine fonctionnel |
MICTD chaine allmentalre . ~—| Composition
. o ——— spécifique
Mlcroorganlsmes -

Adapté de Lavelle et al. (2006)



Premiers travaux en laboratoire
(these de Maha Deeb, 2012-2015)

/" Influence de la matiére organique ? '
——

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Densité : 0,61g cm™
PH:7.9,

Densité : 1,33g cm™
Carbonates 43%,
Corg: 0,38% Corg: 21%,
pH : 8,2, C/N:13

\ Terre excavée | éArhpost vert /
/" Influence de macroorganismes ? N

Vers de terre

2 1 AR ik
. ¥ ¥

Rhizospheére

\
| e B
Be o<

Lolium perehhe /

Morse

\ Aporrectodea caliéinosa




Biomasse de plante (g)

Influence de la MO et des vers sur

la croissance des plantes

10
v Plante + vers de terre v,
8 ’ ® P00
, . ® '_#
7 & ¢ ¢ _’—_‘-ﬂ'—‘
6 -
oyl
5_

Plante

Deeb et al (2016)

I I I I
0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45

Disponibilité H,0 (¥/, )

o ——— N >

Compost




- (| Expériences in situ Cifre
e o (these de Charlotte Pruvost, 2015-2018) , \

Prairie Arbres d’alignement

Contents lists available at ScienceDirect

Ecological Engineering

Fl SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoleng

Tree growth and macrofauna colonization in Technosols constructed from M)
recycled urban wastes 4

Charlotte Pruvost™*, Jérome Mathieu®, Naoise Nunan®”, Agnés Gigon®, Anne Pando®,
Thomas Z. Lerch®, Manuel Blouin”

* Inseteue dEcologie et des Sclences de 'Environnement de Parts, Sorbonne Universied. CNRS, UPEC. Paris 7. INRA, IRD, F-75005 Parts, France
® Agroécologie. AgroSup Dijon. INRA. Univ. Bowurgogne Franche-Comet. F-21000 Dijor. France



Quels Technosols pour les arbres ?

Hauteur (cm)

/| /N @
6001 251
E &1}
=
U ]
] c &
500 £ 201: i I Remblais
3 att’::‘ Remblais + Béton
4001 g ”; I Remblais + Compost
£ 9] | B Remblais + Béton + Compost
N P
o :
300 O ¥ i A
# * . G 1047 ~
2014 2015 20186 20/1? 2014 2015 2016 215‘??

« Deéveloppement en fonction de I'essence d’arbre
» + Disponibilité de MO avec Béton

« + Croissance avec le mélange Remblais-Béton-Compost, suivi de
Remblais-Béton



Effet du compost dans une prairie

B - compost
woh BB tcompost b

3000

ool 3D i *
LY
- .

1000

taille des feuilles (mm?)

1 2 3 K

Temps (année)

Augmentation de la production de biomasse (ressources, traits des especes)
Impact du compost sur la composition fonctionnelle
Installation d’espéeces typiques de prairies de fauche mésophile

Impact sur la colonisation par la macrofaune



RoOle de la diversité de vers de terre?
(these de José Araujo, 2019-2022)

»tiF + GES...
33 2

FEES N

Ca .: :: !

Production de plantes
Cycle des nutriments  stockage de C

Multifonctionnalité

Anéciques
Domaine fonctionnel



Expériences en Agriculture Urbaine

Salades

/ Autres...

Printemps Eté Automne
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Expériences de la these

Exp. 1 : Effet des interactions sur la croissance : conditions contrélées

Evolution de la croissance du raygras

1 [an] [t ] [umsan] ] =]
-
3

Uy nh.r elsl
. ?\ .
.(1
we IR
-\ -




Expériences de la these

Exp. 3 : Potentiel de colonisation et les conséquences : in situ




Résultats et perspectives...

» Quelques différences par rapport aux premieres études.
» Espeéeces étudiees supportent les nouveaux substrats

 Mémes résultats avec d’autres remblais ?
* Quel impact qualité de la matiere organique sur le produit final ?
* Quel effet de lI'inoculation de vers/plantes/microorganismes ?
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Merci beaucoup!
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Pourquoi Est-Ensemble s’intéresse

» Territoire dynamique
* Conversion de friches industrielles
* Sols pollués dégradés : besoin de terre « végétale »
* Production de terres excaveées...

* Production de déchets organiques...
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Economie circulaire dans 'aménagement

Pratiques habituelles |Coutsenvironnemental

Ingénierie écologique
de gestion des terres ot ceonomALe ; "

et économie circulaire

des déchets urbains

Mise en décharge des déblais Chantiers du Grand Paris

| Exportation

Déchets verts
urbains

)

Terres
excavées

W
E

S
Q

Déchets minéraux
+ Déchets organiques
= Technosol fertile ?

Décapage de sols agricoles

-
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Adapté de Lavelle et al. (2006)



Premiers travaux en laboratoire
(these de Maha Deeb, 2012-2015)

/" Influence de la matiére organique ? '
——

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Densité : 0,61g cm™
PH:7.9,

Densité : 1,33g cm™
Carbonates 43%,
Corg: 0,38% Corg: 21%,
pH : 8,2, C/N:13

\ Terre excavée | éArhpost vert /
/" Influence de macroorganismes ? N

Vers de terre

2 1 AR ik
. ¥ ¥

Rhizospheére

\
| e B
Be o<

Lolium perehhe /

Morse

\ Aporrectodea caliéinosa




Biomasse de plante (g)

Influence de la MO et des vers sur

la croissance des plantes
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Plante

Deeb et al (2016)
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- (| Expériences in situ Cifre
e o (these de Charlotte Pruvost, 2015-2018) , \

Prairie Arbres d’alignement

Contents lists available at ScienceDirect

Ecological Engineering

Fl SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoleng

Tree growth and macrofauna colonization in Technosols constructed from M)
recycled urban wastes 4

Charlotte Pruvost™*, Jérome Mathieu®, Naoise Nunan®”, Agnés Gigon®, Anne Pando®,
Thomas Z. Lerch®, Manuel Blouin”

* Inseteue dEcologie et des Sclences de 'Environnement de Parts, Sorbonne Universied. CNRS, UPEC. Paris 7. INRA, IRD, F-75005 Parts, France
® Agroécologie. AgroSup Dijon. INRA. Univ. Bowurgogne Franche-Comet. F-21000 Dijor. France



Quels Technosols pour les arbres ?

Hauteur (cm)

/| /N @
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] c &
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3 att’::‘ Remblais + Béton
4001 g ”; I Remblais + Compost
£ 9] | B Remblais + Béton + Compost
N P
o :
300 O ¥ i A
# * . G 1047 ~
2014 2015 20186 20/1? 2014 2015 2016 215‘??

« Deéveloppement en fonction de I'essence d’arbre
» + Disponibilité de MO avec Béton

« + Croissance avec le mélange Remblais-Béton-Compost, suivi de
Remblais-Béton



Effet du compost dans une prairie

B - compost
woh BB tcompost b

3000

ool 3D i *
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- .

1000

taille des feuilles (mm?)

1 2 3 K

Temps (année)

Augmentation de la production de biomasse (ressources, traits des especes)
Impact du compost sur la composition fonctionnelle
Installation d’espéeces typiques de prairies de fauche mésophile

Impact sur la colonisation par la macrofaune



RoOle de la diversité de vers de terre?
(these de José Araujo, 2019-2022)

»tiF + GES...
33 2

FEES N

Ca .: :: !

Production de plantes
Cycle des nutriments  stockage de C

Multifonctionnalité

Anéciques
Domaine fonctionnel



Expériences en Agriculture Urbaine

Salades

/ Autres...
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Expériences de la these

Exp. 1 : Effet des interactions sur la croissance : conditions contrélées

Evolution de la croissance du raygras
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Expériences de la these

Exp. 3 : Potentiel de colonisation et les conséquences : in situ




Résultats et perspectives...

» Quelques différences par rapport aux premieres études.
» Espeéeces étudiees supportent les nouveaux substrats

 Mémes résultats avec d’autres remblais ?
* Quel impact qualité de la matiere organique sur le produit final ?
* Quel effet de lI'inoculation de vers/plantes/microorganismes ?
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=CT

Un acteur de
I'aménagement
. hon-bati

par la réutilisation
des terres issues des

' chantiers urbains




ECT — chiffres-clés

e C(Création en 1997
e 200 collaborateurs

e 15 sites en activité en lle-de-France

Chague année:
* 15 millions de tonnes de terres traitées par ECT
* 20.000 arbres plantés

* 500 enfants accueillis pour des sorties pédagogiques




Reboisement et reconstitution de terrains agricoles
Villeneuve-sous-Dammartin (77)

[/
N

V8

TERRES AGRICOLES

40 hectares rendus a 'agriculture a terme pre: **P
hectares A

Verger et ruchers

Site sélectionné en 2018 comme zone de
compensation écologique



Parc de I'’Arboretum
Moissy-Cramayel (77)

JARDINS PAYSAGERS

P

REBOISEMENT
ARBRES

A Haie
Verger Mare | bocagére

Arboretum

Balade 3km
longeant

Point de vue
sur la plaine
et 'obélisque

Parking Espace

sportif

1.5km / 25 minutes

Vers la rue
du Canton



La gestion des marins de tunnelier

Casiers a Forges-les-Bains (91)

Création de casiers a Grisy-Suisnes (77)

Casiers a Villeneuve-sous-Dammartin (77)



Exemple: Végétalisation de I'esplanade du
Chateau de Vincennes (Ville de Paris)

Transformation d’un parking et création d’un
ilot de fraicheur

Production in situ du substrat

Technosol adapté au cahier des charges::
portance et fertilité

Surface traitée : 11 200 m2
Volume de substrat produit : 2 800 m3 place

’ ’ . . ’ Mai 2020
Duree de Uopération : 7 jours ouvrés (hors

travaux annexes)

- '~

Septembre 2020
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Terre Utile valorise |la terre excavée en créant une
filiere simple, économique et écologique.

1. Aun prix inférieur a la décharge, Terre Utile récupere sur plateforme la terre inerte
2. Al'aide d’outils 100% biologiques, Terre Utile régénére la terre inerte en terre végétale

3. Disponible a la vente, notre terre recyclée peut végétaliser tout type de terrain

® Limite notre ® Evite le gaspillage ® Redonne a la terre ® Participe a l'objectif ® S'intégre aux
empreinte carbone d'une ressource non excavée sa valeur Zéro Artificialisation objectifs d'économie

renouvelable écologique Nette circulaire des

collectivités

e

TERRE

Sy terre-utile.fr Guillaume Mizon g.mizon@terre-utile.fr



mailto:g.mizon@terre-utile.fr
http://terre-utile.fr/




Expérience en lle de France de régénération de terre
excavee en terre végétale : Terre Utile met en place une
filiere simple, économique et ecologique

1. Aun prix inférieur a la décharge, Terre Utile récupere des matériaux apres diagnostic
N Seine-Saint-Denis
habitat L GUINTOLI

2. A l'aide d’outils 100% biologiques, Terre Utile régénere la terre inerte en terre végétale sur
une plateforme disponible en utilisant la technique la plus adaptée
P humus

L GUINTOLI  Cihum

INRAQ @r=z ENafa

3. Disponible a la vente, notre terre recyclée peut végétaliser tout type de terrain

N

s
Sy terre-utile.fr Guillaume Mizon g.mizon@terre-utile.fr
SEg

TERRE



mailto:g.mizon@terre-utile.fr
http://terre-utile.fr/

Pour continuer a ameéliorer le taux de valorisation des
terres inertes, Terre Utile a besoin :
- de vos matériaux terreux inertes
- de foncier pour quadriller I'lle de France

@ Limite notre @ Evite le gaspillage ® Redonne a la terre ® Participe a l'objectif ® S'integre aux
empreinte carbone d'une ressource non excavée sa valeur Zéro Artificialisation objectifs d'économie

renouvelable écologique Nette circulaire des

collectivités

TERRE

terre-utile.fr Guillaume Mizon g.mizon@terre-utile.fr
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