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What can trees talk
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Phytoscreening is a rapid site survey technique that uses trees as
bio-indicators of current pollution

It is a technique that allows a quick diagnosis of the site at a
given time for volatile and non-volatile pollutants and is useful
for the choice of the implementation of more traditional works

(piezometers and boreholes)
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Phytoscreening is based on the fact that plants draw the
nutrients they need for their development from the soil, soil

gases and groundwater.

They are thus likely to capture certain pollutants present in the
soil, in the soil gases or in the water table.
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Detection limits in wood may be very low (ppb to ppt).

Concentrations in trees will be detectable when groundwater
concentrations are above 5 pg/l for volatile organic
compounds and soil concentrations are above 20 mg/kg for
trace metal elements.

However, the absence of pollutants in tree sap cannot be
used as absolute proof of absence of pollution in soil or
groundwater.
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Sampling

- Hammer sounder of growth
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Sampling

- Samples are placed in septa tubes and send for analysis
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Teneur en TCE
dans les arbres
1115550 — (ppt)
—— i N°arbre| TCE (ppt) N° arbre| TCE (ppt)
1 27 21 17*
1115450 B 6 25* 22 Non détecté
7 18* 24 174
1115400 — B 8 56 25 47
9 44* 26 Non détecté
10 44* 27 137
1115350 — -
12 76 28 40*
13 76 29 116
1115300 — -
15 73 30 35*
16 87 31 79
S i 17 62 33 54
& 18 53 34 24*
119200713 i 19 42+ 35 18*
20a 120 * = non significatif
1115150 — L
'\ A Arbres échantillonnés

1115100~
[ site pollu n°452.2003.135 (Ancienne Blanchisserie)

Autres sites pollués inscrits au cadastre cantonal

[ Poliue
L D:D A surveiller
Eﬁ Contaminé

s Limite d'extension de la nappe de Carouge-La Praille

1115050
1115000

1114950+

w====== Limite d'extension de la nappe du Genevois

1114900~ -
T T T T T T T T T T T T T T T T
2499400 2499450 2499500 2499550 2499600 2499650 2499700 2499750 2499800 2499850 2499900 2499950 2500000 2500050 2500100 2500150

®  piézométre SCG 15726
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Pour I'analyse des PCB et du mercure, la carotte est
segmentée el les cernes sont analysés individuellement aprés

calcination (1g) ou congélation (PCB).

Interprétation
Linterprétation des résultats d‘analyse est réalisée par un
expert qui saura gérer le Lraitement dune grande quantité

de donnes.
L éaula.obtena est o docaée semlquaniaive
neus

teneur obtenue dans Fa ala ten
présente dans e s0s o 14 nappe. Par contre.  dataton d
1a pollution obtenue est précise & lannée pres.
Lo dendrochimie peut distnguer [ariv brutale dune
pollution ou la migrati ache notamment
arbres powent Lt échanilonnéa e Tong

adient hydraulique.

la

Ie cas dune
‘pollution aux
solvants chiorés
(PIT2015).

[PV S

Points de vigilance dans Iinterprétation

@ Gsbsence de polusion dns es cemes e et pas e
conclure & Iabsence de pollution des sols et des eat
souterraines (faux-négatifs wotammont dans e o de 1a
présence de plusieurs nappes superposees).

o Gertains polluants (HAP. toludne) sont prése
naturellement dans les arbres et peuvent conduire 4 des
faux-positis s cette donnée w'est pas prise en compte.

Les anomalies détectées sont souvent suivies par une
diminution dans les cornes sulvants malgeé la préscnce
continue du poluan. Ce phénoméne peut iz

i
. |,e \lluae et et lodulsun marquags au chiore des
ernes. Léchantillonnage d'un arbre de référence exposé
aix méme conalions dasago d teraln (acuel et o
est done s important.
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The samples are dried and analyzed by energy dispersive X-ray
microfluorescence (EDXRF) on an ITRAX machine in line-
scanning every 50 microns

To do this, a 2 mm thick slide is taken, perpendicular to the
fiber, by a double disc saw system

This blade is then radiographed at the same time as it is
analyzed

\ \m ’ ) \ . A

2000 | [ 2005 [ 2010 ] [ 2015 ]
\/_ - _\/,_ -—\IJ.-—I
. BN
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The length of the cores is between 200 and 300 mm, so
between 4,000 and 6,000 measurement points are taken per
core.

At each measurement point, 31 elements are analyzed: Mg, Al,
Si, P, S, Cl, Ar, K, Ca, Ti, V, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Br, Rb, Sr,
Zr, Mo, Cd, |, Cs, Ba, Hg, Pb, Bi, in addition to parameters related
to quality assurance, representing between 124,000 and
186,000 elemental analyses and 20 to 30,000 physical
parameters of analysis per core
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TWCMA Pawlonia
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TWCMA Pawlonia
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The pine tree grows and
branches on the principle of
monopodial branching: the
main axis grows from a
terminal bud.
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Thank you for your attention

Je suis un
champignon, et je
déteste ce jeu!

Je suis un brocoli, Je suis une noix, et
et je ressemble a je ressemble a un
un arbre | cerveau |

Jacques Martelain

4 Mob. +41(0) 78 842 34 11 - jacques.martelain@etat.ge.ch
i Mob. + 33 (0) 6 72 73 53 40 - j.martelain@orange.fr
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Thank you for your attention

JE VEUX BIEN S/ on ME
ME DEGUISER N\ & PROMET PE FAIRE
EN SADIN P TRES TRES TRES
DE NOEL 'POUR -~ ATTENTION
LES FETES

Jacques Martelain

Mob. + 41 (0) 78 842 34 11 - jacques.martelain@etat.ge.ch
+ Mob. + 33 (0) 6 72 73 53 40 j.martelain@orange.fr
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