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Les friches, un vivier de foncier a fort potentiel
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La pollution des sols et la renaturation

Un besoin de renaturation et de création de
zones de verdure
Présence potentielle de pollution dans les sols,
besoin de caractériser les risques

Investissement de terrains urbain
pour des activités d’agriculture
urbaine ou de renaturation

Réel besoin d’accompagnement de la part des
collectivités, aménageurs, bailleurs, porteurs de projets...
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Concentrations en EM dans les sols

16 sols issus du projet TIPOMO (INERIS)

Contam. Référentiel Parcelle Parcelle
essemessst | ASPITET  VASAU 1 WASAU 2 | RAOBA RAOSE RADOA RADIB RA11A RA11E GEOSA GEOS5BE GEOEBA GEORE GE1S5A GEISBE GEleA GE16B GE17A GEL7B
As 25 12 20 114 126 136 67 31 51 56 101 27 43 59 15 10 17 14 15
Ccd 0,45 0,51 1 0852 0531 02303 0211 0,282 0,28 1,091 1.39F 0,331 0,273 0474 0,308 0,61 0,235 0,185 0,388
Co 23 10,2 13,5 13,3 9,7 8,6 8,5 13,5 15,9 11,2 5,4 30,9 8,5 4,5 4,2 8,8 5
Cr a0 65,2 130,4 24,9 229 35,2 24,6 22,6 21,4 92 04,2 37,6 40,4 15,6 40,8 25,2 25,7 26,9 35,7
Cu 20 28 84 125.4 82,3 47.8 20,4 13,3 171 15,6 22,9 12,9 5,7 09,9 33,2 14 97,9 14,3 30,8
Hg 0,1 0,32 0,64 0,255 <«=0,122 0,292 <0,137 <«0,189 <0,183 <0,18 <=0,18% =<0,183 <0,188 <«0,19 <0,187 <0,18% <0,132 <0,184 0,698
Mo 2,577 2,314 2416 0834 1,163 1,238 1,713 2,065 1658 0573 123205 1,222 0485 0524 2,668 0,582
Ni 60 31,2 62,4 24,2 26,5 26,2 231 14,3 141 32,6 38,4 20,3 11,8 76,8 24,0 13,8 13,6 16,5 15,4
Pb S0 53,7 100 265 314 04,7 35,8 45,4 41,6 207 47% 35,3 30,8 151 64 45,2 56,7 21,7 127
sh 6,9 4,05 5,27 6,58 1,58 2,69 1,35 1,61 0,58 0,23 5,132 0,98 3,14 4,7 1,14 321
&n 30,02 7,72 45,95 77,67 8,43 3,35 7,81 12,86 1,64 1,75 4,17 4,88 2,54 6,49 3,35 8
Sr 114 148,6 80,2 32,9 221 18,8 448, 7 3609 26,6 4271 47282 66,8 20,2 28,7 14457 654
Tl 1,7 0,31 0,242 0412 0,352 0258 0,379 0485 0635 0,241 0,064 0,233 0,44 0,311 0,307 0,241 0,278
n 100 88 264 659 930 143 102 70 66 462 1035 129 117 225 127 106 122 26 262
1 sol non contaminé (GE17A) Données BDSolU, GE
-~ . . . . . Parametre Arsenic Cadmiurm Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb  Zinc
Aucun sol pouvant étre cultivé sans études complémentaires Min 17 018 83 5 005 35 10 27
13 sols doivent faire I'objet d'une EQRS pour des projets d'AU. Vibrissebasse | 17 | 018 | 82 L 5 1005 | 35 | 10 | ¥
Qartile 1 6,35 0,31 20,65 17,7 0,098 13 36 70,5
Médiane 8,95 0,455 27 25 0,15 20 56,9 98,5
Moyenne 12,32 0,48 30,68 34,47 0,58 20,76 87,17 131,35
Quartile 3 15,5 0,53 38 37,5 0,34 26 110 157,6
Vibrisse haute 28 0,86 64 67 0,55 37 210 239,8

Max 46 1,2 87 190 28 91 510 510




EQRS : Concentrations totales dans les sols

Enfants

Enfants

Enfants

Adultes

Parcelle [Résident) (Parc) (Agriculteur)  (Agriculteur) Synthese
Min Acceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable
Max Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable

Moyenne Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
RADSA Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
RADEB Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
RAO9A Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
RAD9B Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
RA11A Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
RA11B Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
GEOSA Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
GEOSB Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
GEDBA Inacceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable
GEOSB Inacceptable  Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
GE15A Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable Inacceptable
GE15B Inacceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable
GE16A Acceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable
GE16B Inacceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable
GE17A Inacceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable
GE17B Inacceptable Acceptable Acceptable Inacceptable  Inacceptable

Qu’en est il du risque pour les écosystemes ?

- Des risques inacceptables pour
des usages d’'AU.

- Des risques sanitaires dominés
par les Pb (QD) et I'As (ERI)

Seules 6 parcelles présentent des
risques acceptables pour un usage
de parc.



Protocoles : indice de préoccupation (IdP) et indice SET

Indice de Préoccupation Indice SET (Escargots)
(INERIS)

Interprétation,
valeurs de référence

Analyses

Exposition

Concentration totaleg,psiance X PET syubstance

IdP = -
Substance 100 7 |
g —
Substance | Potentiel écotoxicologique E Pm ¢
Arsenic 10 - !
Cadmium 150
Cuivre 2
Plomb 1 Calcul de I'indice SET
Zinc 1 20 = Concentration du contaminant X apres 28 jours d'exposition
Q= TGV du contaminant X
. i SET = £AQ -1
Une fois les IdP calculés pour chaque substance, un IDP ;. saux
est calculé de la maniére suivante : s L &0 & U Hg
1dP o pstance ETM TGV ex situ 0,36 5,60 8,12 0,65 173,00 0,089
IdPo¢tqux = 5 X Z — TGVinsitu | 0,307 2,27 6,68 2,01 184,7 0,2
Mo Ni Pb Sh T In
TGV ex situ 2,31 6,10 9,06 0,36 na 581,00
» |dP < 5: Non Préoccupant, requalification vers un usage écologique TGV in situ 4,43 5.25 12.9 0,08 0.26 1492
envisageable ] o o .
« 5<IdP < 15: Incertitude, une caractérisation de la biodisponibilité des * SET <7 :risque négligeable, aucun suivi nécessaire ; .
substances peut étre mise en ceuvre pour une meilleure qualification * 7 <SET < 58 risque non négligeable, suivi environnemental a
de I'état de la friche mettre enplace; - _ .
- 1dP > 15 : Préoccupante, une évaluation des risques pour les « SET > 58 : risque avéré : aucune utilisation possible du site en

écosystémes doit étre déroulée I'état, mise en place d’'une méthode de dépollution



Protocoles : indice de préoccupation (IdP) et indice SET

Non Préoccupant ( Indice de
L préoccupation

Incertitumﬁéncrupant

-
Biodisponibilité (SET / PhytoAc)

Réponse biologique Réponse biologique

Faible Etijoy Forte
Effet [ﬂmégalg, Nématode)
Réponse biologique Réponse biologique
Moyenne ou Forte Faible ou Moyenne
v h
e N N

Risque suspecte pour les

. _ Risque pour les
Ecosystemes: Etudes

Ecosystemes: Mesures de
gestion

Absence de risque pour les

Ecosystémes: aucune étude _ _
lémentaire requise complémentaires de type
com
’ B TRIADE

. J N J .

1 ]




Evaluation des risques pour les écosystemes

Indice de Préoccupation Indice SET (Escargots)
(INERIS)
IdP QA
Parcelle 7L S 10Puea Parcelle( o« cd co cr cu Hg Mo Ni Pb Sb sn sr zn| SET
RAOSA 114 13 25 27 6.6 24,4 RAOSA | 11,7 1 T 1 111 1 52 1923 1 106 23,228
RAOSB 126 08 16 31 93 27,5 RAO8B | 124 1 T 1 111 1472 1 3 1 1 17,116
RAO9A 136 05 1 06 14 17,1 RAO9A | 522 1 115 1173 1,19 1 1,33 1,16 30,3 1 1| 82,457
RAO9B 67 03 0,6 0.4 1 9 RAO9B | 129 1 1T 1 1 1118 1 1 1272 1 1| 38,199
RAT1A 31 04 04 05 07 5,1 RAT1TA | 419 1 1 1 1 1 L L 1 1223 1 11 4,419
RA11B 5,1 0,4 0,3 0,4 0,7 6,9 RA11B | 318 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,75 1 1 2,933
GEO5A 56 16 04 21 46 14,3 GEO5A | 474 1 1149 1 1,03 1 1100 1 3 1 1 6,263
GEO5B 10,1 2,1 0,5 48 10,4 27,7 GEO5B | 813 1 1 1 1 1 1 1T 12 1 43 1 1,16, 10,833
GEO8A 27 0,5 03 04 13 5,1 GEO8A | 224 1 L 1 1 1 L L 1 1 L L 11 1,242
GEOS8B 43 0,4 0,1 0,3 1,2 6,3 GE 08B | 241 1 1 2,55 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3,954
GE15A 59 0,7 2 1,5 2,3 12,4 GE 15A | 1,59 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,59
GE15B 15 05 07 06 13 4,5 GE15B | 1,24 1 T 1 1 1,06 1 1109 1 1,25 1 1 0,637
GE16A 1 0,9 03 0,5 1,1 3,7 GE 16 A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 1 1 1,017
GE16B 1,7 05 2 06 12 5,9 GE16B | 1,32 1 1165 1 1,26 1 1123 1 208 1 1 2,53
GE17A 14 03 03 02 09 3 GE17A | 1,32 1 T 1 11T 1T 1 113 10 1| 0,729
GE17/B 1,5 06 08 13 2,6 6,8 GE1/B L L L 1 1 1,2 1 128 1 275 1 11 3,808




Evaluation des risques environnementaux

Parcelle IdP SET ERE
RAO8A* Préoccupant Incertitude Incertitude : TRIADE
RA08B* Préoccupant Incertitude Incertitude : TRIADE
RAQ9A* Préoccupant Risque Risque : Mesure de gestion
S e RA09B Incertitude Incertitude Incertitude : TRIADE
préceemten RA11A Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
oo sodisponibied GET/phiond RA11B Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
o et o, értode o GEO5A* Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
‘\/“ Moy GEO5B* Préoccupant Incertitude Incertitude : TRIADE
[;:g;;;;::;j;zjj::;;;f;e} { | ' } [ ms;::‘;“n::s’f;‘;iﬁiesde} GEO8A Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
mmplémen;airmqmse | ges:on GEO8B Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
GE15A Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
GE15B Non Préoccupant Abs. De Risque Non Préoccupant
GE16A Non Préoccupant Abs. De Risque Non Préoccupant
GE16B Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant
GE17A Non Préoccupant Abs. De Risque Non Préoccupant
GE17B Incertitude Abs. De Risque Non Préoccupant

- 11 modalités considérées comme non préoccupantes au regard des risques environnementaux.

- Pour 4 modalités, des études complémentaires type TRIADE sont recommandées

- Seule 1 modalité présente des risques avérés



L’ERE au service de la gestion d’un portefeuille foncier

Diagnostic Risques environnementaux
Parcelle Valeurs de r‘éférence ERE (IdP + SET)
(ASPITET puis VASAU)

RAO8A TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
RAO8B TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
RAO9A

RAO09B TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
RA11A

RA11B

GEO5A TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
GEO5B TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
GEO8A

GEO8B

GE15A

GE15B Agri. Urbaine (C. Test)

GE16A Agri. Urbaine (C. Test)

GE16B

GE17A Agri. Urbaine (C. Test)

GE17B

Colit Etude Total 15 000 58 500
Total Gestion 283 500 132 150 69 900
Total Etude + Gestion 298 500 190 650 128 400
Colits de gestion totaux évité 107 850 (36%) 170 100 (57%)




Couplage ERS / ERE dans la gestion d’un portefeuille foncier

Diagnostic Risques Sanitaires Risques environnementaux

Valeurs de référence ) ) ) )
Parcelle Concentrations Concentrations Bioaccessibles

(VASAU puis
Totales HCI - UBM
ASPITET)

RAO8A TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
RAO8B TRIADE puis Gestion TRIADE puis Renat.
RAO9A
RAQ9B
RA11A
RA11B
GEO5A
GEO5B
GEOS8A
GE08B
GE15A
GE15B
GE16A
GEl16B
GE17A
GE17B
Total Etude + Gestion 298500 245000 174800 195300 212450 163400
Colts de gestion totaux évités 53500 (18%) 123700 (41%) 103200 (35%) 86050 (29%) 135100 (45%)

ERE (IdP + SET)

Des colits de gestion globaux (Etudes + travaux) du portefeuille foncier
diminués avec la prise en compte de I'ERE



"approche TRIADE : Le projet de recherche TRIPODE
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Approche
Ecotoxicologique

Approche

Toxicité des matrices Chimique

environnementales. Batterie de
bioessais/bioindicateurs

Risque pour les écosystemes
en considérant les substances
chimiques présentes

Risque pour
les
/\ écosystemes

Approche
Ecologique

Etat de santé d’'un milieu en adoptant
une démarche intégratrice

Chacune de ces approches va constituer un élément de preuve (LoE pour Line of Evidence) dont le degré de cohérence
les unes par rapport aux autres refléete l'incertitude de I'étude



"approche TRIADE : Le projet de recherche TRIPODE

ADEME

o
. Indicateurs -\:T@SO a

UNE TERRE PROPRE BOUR DEMAIN

maitriser le risque |

S i p I e S pour un développement durable
AGENCE DE LA TlER 1
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Approche
Ecotoxicologique
Testd'évitement...

Approche
Chimique
Concentrations
totales...

Incertitude i
importante ? v

TIER 2

Approche
Ecologique
Couvert végétal...

Approche
Ecotoxicologique
Reproduction,
croissance...

Approche
Chimique
Biodisponibilité...

Incertitude Non
importante ?

v

Approche
Ecologique
Biodiversité...

Approche
Ecotoxicologique
Croissance

6 végétaux...

Approche
Chimique

Testsurcolonnes... | —» —

Approche
Ecologique

Indicateurs séquencage ADN...

complexes
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UME TERRE PROPRE POUR DEMMAIN

Merci

benjamin.pauget@tesora.fr
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