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Pour mémoire
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Quel est le risque le plus
eleve:
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1. Quoi?

mass discharge mass flux = .
area x time

FLUX



 Flux de polluant (J)

» La Vitesse a laguelle un polluant
dissout se meut au travers d'une
surface definie, une petite partie
du transect qui intercepte
la plume de pollution

* Le flux de polluant est une
grandeur vectorielle

* Masse par unité de surface
et de temps [M L2T1]

Flux de masse Through Transects

ﬁ

Flux Js;;

Transect A

Transect B
Ja;= Individual mass flux measurement at

Transect A

(ITRC MASSFLUX-1, 2010)

1. Quoi?
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* Charge polluante (M)

* |'intégration de I'ensemble des

flux de polluants au travers de la
surface de controle dans la plume

de pollution
* M, est une grandeur vectorielle

« Masse par unité de temps [M T-1] .

» Force de la source ou de la plume

1. Quoi?

M, = Sum of Flux de masse over a
Transect N

Mg

Source My ¥

/

ﬁ

Flux Ja, Flux Js;;

Transect A

Transect B

Ja;= Individual mass flux measurement
at Transect A
(ITRC MASSFLUX-1, 2010)

Mya= Mass discharge at transect A

Mya=Z[Ja; X Al FLUX



2. Pourguoi?
Flux de polluants versus concentrations en polluants

1. Flux d’eau souterraine: g = Kxi [LT1] ou [L3L2T1]

2. Concentration moyenne en polluant : C M 3]

moy

3. Flux de polluant: J =gx C [M L2 T1]

avg
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2. Pourguoi?

Les flux de polluants peuvent étre trés variables
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Flux de polluants et concentrations

<]

Sable fin

=) 3%

Flux de masse (J) = qC=KiC

K= 1.0 m/jour
1 =0.003 m/m
C = 10,000 pg/L
Flux de masse = 0.03 g/m?/jour

Sable Graveleux

K = 33.3 m/jour
I = 0.003 m/m
C = 10,000 pg/L
Flux de masse =1 g/m?/jour

K= 5.0 m/jour
1 =0.003 m/m
C = 10,000 pg/L
Flux de masse = 0.15 g/m?/jour

2. Pourguol?

FLUX
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2. Pourguoi?

Flux de polluants et concentrations (pollutions moins récentes)

» Apreés épuisement de la
source, la masse la plus
importante se situe dans
les zones moins
perméables.

 La charge polluante totale
est réduite a 5% et les
profils de flux ont changé.
Cette “maturation” peut
entrainer le phénoméne
de “Back-Diffusion”.

v

. Sable fin

11 Sable Graveliux

Source

Résiduelle}:

\

“Back-Diffusion”

<]

Flux de masse (J) = KiC

Sable fin

m)  70%

K= 1.0 m/jour
i =0.003 m/m
C = 10,000 pg/L

Flux de masse =30 mg/m?2/jour

Sable Graveleux

12%

K = 33.3 m/jour
i =0.003 m/m
C=50ug/L

Flux de masse =5 mg/mz/jour

K= 5.0 m/jour
i =0.003 m/m
C =500 ug/L

Flux de masse =7.5 mg/mz/jour

FLUX
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3. Comment?

Détermination des flux et des charges polluantes

4 meéthodes

Mesure de
concentration
Estimation
corrélation? du flux de
masse
Estimation du
flux d’eau
souterraine
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4. Echantillonneur IFLUX

Technologie iIFLUX

Issue de la recherche fondamentale et appliguée et du développement de produits.

o 0

Technologie Capte 20% des
brevettée et types de polluants
validée
Mesure précise Réduction des
de la Vitesse et colts de
de la direction traitement de 20
a 30% ’ | / T
xanm® %0 T .
"-.}“m'JJ
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4. Echantillonneur iIFLUX
PRINCIPES

Calcul du flux

Elution du traceur
vers la droite
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4. Echantillonneur iIFLUX

lia 1 - Planification du suivi
Elaboration du plan de suivi en étroite collaboration avec le

consultant pour déterminer quel type de cartouche utiliser
pour une période spécifiée, a quelle profondeur d’exposition
et dans quel piezometre.

2 —Installation des échantillonneurs

Les échantillonneurs iFLUX assemblés sont installés dans les
piézométres par une équipe accréditée.

3 - Récolte et analyses labo

- y A la fin de la période d'exposition prédéfinie, les
B U S | n e S S m O d e | | I: |— U >< ’ échantillonneurs sont récoltés et les cartouches sont

soumises aux analyses en laboratoire.

Afin d'assurer la qualité des mesures

fournies, nous sommes garants pour la 4 Int ftation d e :
e : - Interprétation r r r
livraison d’un service total. erpretation des resuitats €t rappo

Toutes les données générées sont traitees et visualisées pour la
preparation de rapports clairs et de cartes de dispersion. | l: LU ><

=



4. Echantillonneur IFLUX

Technologie iIFLUX

Le rapport final comprend l'interprétation des résultats représentatifs pour 'aquifére

Infos par piézométre e
Groundwater
SC12- Fluxes Flow Direction
Darcy VElOCity (cmlday) ",‘ 4 \\ \ S 5 PZ14 PZA13 PZ-12 PZA1 PZ10 PZ9 PZ-8 PZ7 PZ8 PZ5 4 N
0 20 40 60 80 100 P == il | ) v
T T e ° W\ Ht=< 5 | I -
10 ——1,12TCA Ly .\"\_\‘\ 2 - |- 4 > E‘m fl = D L s [l
! 1,2 DCA v ~. "-—-\_z_ N & B 2z o
——toluene )i o = X 15 [ # Il
‘E 20 Darcy Velocity period 2 1 2 \_\& M J r‘,)\\,l : 3 P 2 ko o |}
—_ Darcy velocity period 1 : = 4 / : R — =2 e
E 30 3 L“ ~ V'L-‘-_.__ﬁ‘ -/____,.’- ’ ‘:lnoaﬂg/t_ |:|>1,ooaug/L ->10.0oollg/L ->1oa,000ﬂg/:_ Hoﬁ(m
@ 3 |
=] e e
€ 40 o n
3 / T ——— ‘ \ / Infos par plan de controle
> 50 5 ). . /
5 - L'interpolation des données
O 60 6 crr s . N
= / \ des différents piezometres
o 0 o
8”1 {(O/l“ ! donne une image claire de Ia
\ . ;
g0 * 8 dispersion
9,0 o
Chaque point de mesure donne
i 0 % 0o 40 50 o des résultats de flux précis par
Flux (mg/m?/day) profondeur mesurée FLUX
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Quand appliquer les mesures de flux?

ya

Gestion de I'eau

Conception

souterraine basée , o
d’assainissement

sur les risques

Les mesures de
flux offrent plus
de certitude et de

clarté!
Suivi de Définition des

I'atténuation p(lqutes
naturelle d'assainissement

Suivi de
I'efficience
d’assainissement

5. Quand et Comment?

Risk assessment of
groundwater resources
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Comment appliquer au mieux?

Point of
compliance

= Le flux est
uniquement
déterminé au
point de controle

Plan de
controle

=» Estimation
de la charge
polluante

= Interpolation
des mesures de
flux

5. Quand et Comment?

FLUX
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6. Online-tool & Etudes de cas




Partenaire
Projet

DTU

Industrivey

6. Etudes de cas

Flux dHCOV
dans un horizon
hétérogeéne
argileux

v'Quelle est la charge
polluante dans I'horizon
argileux?

v Quelle est la charge
polluante qui se disperse
vers I'horizon sous-jacent?

v'Quelle est la relation avec la
charge polluante sous-
Jacente?

FLUX
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6. Etudes de cas
Contaminant Mass Discharge (CMD) at CP2 Cas 1.

» Mass Flux Toolkit - Nearest Neighbour interpolation D. o
» Qc, cp1 (total VOC) = 890 g/day or 325 kg/year ,|Sper5|0n
d’'une plume

Total Mass Flux from Mass Flux Results Page (g/day) d ) H COV Ve rs Ia

°

30
Results of Input Uncertainty Analysis: Constituent A - S e I n e
§elect Transect Fo View | Transect 1 :I 20 -
Time Period to View 1 :|

15 4
Total Number of Iterations | 10. > v H CO\/
Overall Stardard Deviation Total Mass Flux 96,6 [(LL) & 10 . X .

3 v Risques de dispersion

Minimum Total Mass Flux YA (0/day) © 5
15th Percentile of Total Mass Flux 885,3 [/ . v Calculs de char ges
50th Percentile of Total Mass Flux | 90,6 [C7e3) 637 695 752 800 867 924 982 1030 1096 1154 polluantes
85th Percentile of Total Mass Flux LEXN (0/day) i )
Maximum Total Mass Flux (AEYHY (0/0ay) v 50 échantillonneu s, 6

Tot Maas i iglany) cart./échantillonneur

v Influence des marées

FLUX
Projet : Evaluation et Dispersion - plume d’HCOV o

Partenaire : Burgeap




Depth below groundlevel (m)

SCO08 - Fluxes

Darcy velocity (cm/day)
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6. Etudes de cas

Cas 2:
Projet Passiflux

v’ Solvants chlorés
v Fleurier, Suisse

v Flux d’eau souterraine
élevés (variabilité)

v'Zone de la plume

v 40 échantillonneurs de flux
(2 cart./échantillonneur)

v 2/4 phases

v'Code de bonnes pratiques

FLUX
==
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Pour mémoire

* Les mesures passives de flux sont un complément tres utile aux
mesures ponctuelles classiques

* Les mesures de flux améliorent les modeles conceptuels

* Meilleure caractérisation des sources et augmentation de
'efficacité de 'assainissement

» Bon étalon pour la gestion des sols et des eaux souterraines basee
sur les risques

« |'emplacement approprié des mesures et la qualité des
piezometres sont cruciaux!

C'est la mobilité de la pollution qui détermine les risques en jeu!
Deés lors, concentrons-nous sur les flux.

/. Conclusions

FLUX



Tm not resting,
T'm passive sampling !

Merci ! Des questions?

@ tim@ifluxsampling.com @ goedele@ifluxsampling.com @ erik@ifluxsampling.com

e 132 499 53 92 91 e 132 473 83 64 62 e 25 TR el 47

www.ifluxsampling.com




