Terres Excavees

Presentation des outils developpés dans
le cadre de la méthodologie francaise de
gestion : HYDROTEX et TERRASS

C.Blanc, L.Rouvreau, G.Boissard, M.Scamps (BRGM)
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Méthodologie de réutilisation hors site des terres
excavees

> Guide

® issu des échanges du GT depuis 2009

® Expose les regles de 'art et les modalités sous lesquelles les
terres peuvent étre reutilisées hors site dans une optique de:

— Développement durable
— Protection des populations
— Protection des ecosystemes

= Développement d’outils:
® HydroTex

® Feuilles de calcul sanitaire
®* TERRASS

@ hﬁéusaiences pour une Terre durable
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Méthodologie de gestion hors site des terres excavées

= Processus d’entrée dans la démarche Terres Excavées

@ bil vacimaces pasr ume lerre durable

Sites a reameénager
nécessitant I'excavation de terres

Suspicion de pollutions

Prestation de levée de doute /

| diagnostic du site producteur
Y

Terres ne relevant pas de la méthodologie Terres relevant de la méthodologie
nationale des sites et sols pollués du 8
février 2007 du 8 février 2007

nationale des sites et sols pollués

Hors champs d’application du guide
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Méthodologie de gestion hors site des terres excavées

= Procédures d’identification des filiéres de gestion

hors site des terres excaveées

Oprgm

erres polluees 7

terres envisagées?

Aprés la phase d’entrée
dansla démarche

Caractérisation
des terres

non

Centre de traitement
(hors stabilisation)

non

raitement possible 2

oui

= via un centre de traitement

\ 4 4
Réutilisation Identification des filieres de Installations de
dans un site valorisation. Réutilisation : Stockage de Déchets Installation de Stockage
de méme = de site a site, = Non Dangereux de Déchets Dangereux
fond géo- = via une plateforme de (ISDND) (ISDD)
chimique transit / regroupement = [nertes (ISDJ)
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Vers la phase de validation et
finalisation de la démarche
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Méthodologie de gestion hors site des terres excavées

> Schéma des principes de réutilisation hors site des

terres excaveées

Aprésla phase
d’identification des filiéres

Obrgm

Usages en projets d’aménagements

Site receveur

Définition du projet
de réutilisation

Site receveur
identifie ?

- non oui
€

]
ol fon 3! Passage par des
installations :
= de transit/
regroupement
Qualité du so = de traitement
eceveur maintenue 2 non A
oui 4."'

Envoi en installations de
stockage (ISDND/ISDI)

mpac

acceptable sur les or

eaux souterraines et les
gcosystemes 2

oui

Réutilisation selon 'usage

- Caractérisation du
ualité du so site receveur
gceveur maintenue 2 (critére 1)
non

oui

acceptable sur les’
eaux souterraines et les
écosystéemes?

o Valeurs seuils ou
ompatibilite Evaluation du
avec usage 2 risque sanitaire

(critére 3)

Outils Hydrotex
- (critére 2)
oui
ui

0

Conservation de la mémoire I

| Réutilisation selon 'usage

Conservation de la mémoire

Phase de validation et de finalisation de la démarche

!
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HYDROTEX: Objectifs et principes

> Vérifier si la réutilisation hors site de terres excavées, pour des conditions
hydrogéologiques données, affecte ou non la qualité de la ressource en
eau souterraine

> Feuille de calcul permettant de calculer la concentration dans les eaux
souterraines, a une certaine distance de la source, a partir de la
concentration dans les sols

= Qutil en accord avec la méthodologie SSP: étude spécifique

= Qutil mis en ceuvre suite a la difficulté d'émettre des valeurs seuils
permettant la réutilisation des terres excavees

= Principe utilisé au Royaume Uni depuis 1999

@ hﬁéussiences pour une Terre durable
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HYDROTEX: Intérét de I'étude specifique

= Prise en compte des particularités du site :

® Particularités de la source (zone de dép0ét des terres excavees) :
dimensions, ... ;

® Particularités du milieu de transfert : géologie, hydrogéologie,
recharge... ;

® Particularités des cibles : captage d’alimentation en eau potable, en eau
industrielle, ...

@ hﬁéusaiences pour une Terre durable
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HYDROTEX: Présentation de I'outil

= Approche graduée selon 3 étapes :

Cible vis-a-vis des eaux
souterraines

=
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o Etape 1 : calcul de la concentration atteignant la nappe
o Etape 2 : en plus, phénomene de dilution dans la nappe

@ hﬁeamenm pour une Terre durable

o Etape 3 : en plus, phénomenes de dispersion, sorption et dégradation

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
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HYDROTEX: Principe d’utilisation

données d'entrée
jugées pertinentes

!

Cinitiate (Ci) 2 Ceipie ?

Cearcuiée (Cc2) < Coeiple ?

Culculée (Cc.S) < Ccible ?

A 4

non réutilisation

oui

réutilisation possible

reutilisation possible
des terres

réutilisation possible
des terres

non

trop forte incertitude sur
les données d’'entrée

o~

autre étude (investigations
complémentaires, modélisation
approfondie, ...)

Y

des terres

pour une Terre durable
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HYDROTEX: Aperc

A B L]

HYDROTEX - version 2.0

]

E F G

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport
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Rérultats
dos torver appurt’ €4 6.64E-92 =all
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HYDROTEX: Exemple (1/2)

HYDROTEX - version 2.0

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Seules les cellules vertes etles cellules bleues sont 3 renseigner

Site ol sont excavées les terres'

Site receveur'

Société/personne renseignant Hydrotex'
Date'

Substance étudiée

Parametre d'entrée
“

Concentration cible envisagée pour la substance étudiée
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude

Paramétre relatif au type de substance:
“

Type de substance étudiée

Parameétres relatifs aux terres d'apport:

Concentration mesurée sur brut
Humiditeé

Masse volumique réelle

Masse volumique apparente séche
Indice des vides "

Saturation

Porosité totale

Porosité remplie dair

Porosité remplie d'eau’

Symbole

Cemse

G

12, Av. Gal Leclerc 60120 Hem
43, rue de la République 60120 Hem

Sté ENV
28/03/2012

Benzene

Valeur

1.00E-03

2.00E-04

Unité

mgl/l

mall

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Annexe | de I'Arrété du 11 janvier 2007 (Limite/Référence de Qualité des eaux de
consommation)

Valeur issue de la banque de données ADES

Q Substance inorganique
@® Substance organique

Nz
Ny

5.00E-01
15.0
22

1.6
35.8
922
26.4

21
243

ma/kg
% MS

ka/l

x
##*aﬁ*g

Analyse en laboratoire
Analyse en laboratoire
Analyse en laboratoire

Analyse en laboratoire

@ bGéusciem:es pour une Terre durable
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HYDROTEX: Exemple (2/2)

Paramérre relatif a I'équilibre air/eau dans les terres d'apport:
Constante de Henry de |3 substance

Paramérres relatifs a l'interaction polluant/ matrice solide dans les
terres d'appom‘

Méthode de détermination du coefficient de partage soil/eau

Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances

H 2.25E-01 sans dimension chimiques (INERIS, 2006)

@ Calal pour les substances organiques non polaires
- O Caloul pour les substances organiques polaires

Fraction de carbone organique dans les terres d'apport Tos 1.0 % Analyse en laboratoire
: : Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances
Coefficient de partage carbone organique/eau de |a substanc 6.00E+01 Ik
s e sesenes Koo i 9 chimiques (INERIS, 2006)
Coefficient de partage solfeau calculé Ks 6.00E-01 kg
Al
Paramétre relatif a la solubilité de la substance:
— y gl Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances
Solubilite dans I'eau de la substance étudiee S 18300 m i
ol chimiques (INERIS, 2006)
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport ~ C., 6.64E-01 mg/l
Conclusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2
Imprimer I'Etape 1

sous format "pdf"

@ bGéusciences pour une Terre durable
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BSTR et TERRASS : objectifs et principes

= Disposer d’un outil commun et collaboratif pour :

® Assurer la tracabilité des matériaux depuis le lieu d’extraction jusqu’a

celui de leur réutilisation,
® Delivrer et géerer les numéros de BSTR,

® Disposer de l'information sur I'état, la localisation et la qualité des

stocks,

® Mettre en relation détenteurs et utilisateurs de terres excavées,

® Pérenniser I'information,

® Permettre la mise en place de contréles, la génération d’indicateurs.

___________________________________________________________________

TERRASS

Producteur Il C BSTR 3 -} Receveurlil
| |
\
\.  Producteurill /DX S s

___________________________________________________________________

/ : = N
{ sites sites de \
f d'excavation réutilisation ;

B i t i

: A -l Lial = Receveurl :
i .
i i
: Producteur| I
- i BSTR 2.1 = Receveurll !
I 23 |
I 8 1
: BSTR 2.2 > :
i

’ /o\ ‘
I I
\ i
!

!
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TERRASS : Usages et usagers

Le Producteur

- s’enregistredansla BD

- se connecte pour créer une offre de terres réutilisables (volume, caractéristiques,
date de disponibilité)

- consulteI'état de son stock de lots de terres réutilisables mis a disposition

- vérifie I'acceptation de ses lots (demandes des receveurs)

- organise les travaux avec le receveur Création & OTR FAENE prodicteur :

BSTR - (attribution automatique d’un numéro
d'Offre de Terres Réutilisables)

- Saisie des caractéristiques des terres (+

Partie Producteur bordereaux d'analyses)
. partic | NCANGSRONGU
ISR r-ric recoveur p— .
) Transporteur - s'enregistre dansla BD a la demande
- s'enregistre dansla BD — d'un récepteurou producteur
- seconnecte pour créer une demande de terres réutilisables - consulte les transports de lots pour
(volume, caractéristiques du site receveur) lesquels il a été sélectionné et édite les
- consulte I'état de son stock de demandes de terres o BSTR correspondants
reutilisables o _ ¢y - doitétre enpossession d'un BSTR en
- vérifie les propositions de lots de terres qui lui sont faites - cours de validité lors de la livraison d'un
- consulte les offres de lots de terres réutilisables (OTR) =+ lotdeterres
- crée un BSTR en sélectionnant |'offre surlaquelle il s'est e
mis d'accord avec le producteur P T TN P T Ty e
- choisiun ou plusieurs transporteurs avec le producteur ,r' N ‘_ 528
- signale laréception sursite du lot de terres et clétle BSTR  ,#~  Suivi d'indicateurs & controles par "\\
Création d’un BSTR par le receveur : o les gerwces de I'Etat : _,<'
- Saisie des caractéristiques du site d’'accueil (+ i Qonsultatlor] parles gntrepnses, )
: " ,~ bureau d'études, citoyens... -
bordereaux d’analyses) e -
- Saisie des résultats Hydrotex S ’/...__._-"

~ -

- Saisie des résultats des études sanitaires Sm———

!
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TERRASS : Chaine décisionnelle

Le producteur fournit les éléments de caractérisation du lot
de terres réutilisables (analyses, géo-référencement...)

I 4'
@ Crée une OTR (mise en ligne ou non)

Dans les cas ou :

- le volume de terres réutilisables est inférieur a 50 m3

- le site receveur n’est pas identifié
Le receveur devra nécessairement étre soit une plateforme
de transit/regroupement soit un centre de traitement.

Producteur
@

Crée un BSTR et valide la possibilité de
réemploi sur site (ou gestion ICPE)

Edite le BSTR en cours de validité pour
réaliser le transport entre les deux sites

Si le site receveur est identifié, le receveur fournit les
éléments permettant de justifier de la compatibilité entre le
site receveur et les matériaux d’apport en fonction de l'usage
qui en est fait :

- Etude Hydrotex et étude sanitaire

- Caractérisation du site receveur

@ Acte la réception des matériaux et clot |

@_
o

Le transporteur n’intervient dans I'établissement des BSTR
mais il doit les éditer afin de présenter le BSTR en cours de
validité correspondant au lot de terres qu’il transporte.

BSTR

Producteur

Recoit une copie du BSTR une fois la
cloture effectuée

\/

La cléture du BSTR reste de la responsabilité du receveur.

Elle est réalisée soit :

- automatiqguement des que la date de fin de réception des
terres saisie initialement est atteinte

- manuellement par le receveur a la fin de la réception des

(des contrbles sont réalisés afin de vérifier la bonne saisie
des informations et la fourniture des documents associés)

“brgm
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TERRASS: Une bourse aux matériaux

Gestion et diffusion

; . Génération
information

indicateurs

Etat - Collectivité

Libération programmeée des terres excavées Sortie Terres

Besoins en matériaux : Projets nouveaux >
Réhabilitation - Maintenance existant Excavees

i BDD TERRASS iati
Producteur
variation C (Stock) stock
Observatoire .
Génération

indicateurs

Prend n BSTR Disponibilité Matériaux
Inscrit demande, scénario

d’utilisation

Inscrit matériau, remplit
historique production
(lieu, date disponibilité,
quantité, caractérisation)

(lieu et date utilisation,
guantité, integre résultats
analyses site accueil)

Scénario valorisation Performances @ Géosciences pour une Terre durable
Autres critéres Intrinséques b rg m
(géotechnique) matériau
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