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1 - Contexte reglementaire

« Ordonnance « déchets » du 18 décembre 2010: N
- Place la valorisation comme mode prépondérant de gestion _

- Sortie du statut de déchet

« Arrété du 18 octobre 2010 sur les Déchets Inertes:

—> Notion de bruit de fond
—> Adaptation aux valeurs limites

e o o o e NI

* Loi Grenelle 2:
—> Planification de la gestion des déchets issus de I'activité du

BTP avec objectifs chiffrés de la valorisation matiere

- Recyclage des déchets non dangereux
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2 - Contexte technique
Guides lle de France — Rhone-Alpes — | R
Normandie —Lorraine e mgf:“;;:g‘jc%”
- Outils de connaissance Ces
- normes

= NF —11 300 sols-matériaux de terrassement

= XP-P-18 540 granulats
= NF EN 13285 graves non traitées

- De classification ] == |
- De mise en oeuvre .
et

ET MONOGRAPHIES

Synthese des études GRAVES DE
yn , : RECYCLAGE
menee S deplll S le S 90 S matériau de recyclage de déemolition et machefer




Du dechets granulaire au materiau alternatif ,
La plate-forme de valorisation

ENENEng — > stockage

. (= CrRLETE . ]
valomisable e e CEIE e Lyar, Mably 2003

—>
Plate forme Caract. techn.
maturation/élaboration

Matériau
alternatif )

Caract. env

1 V
Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE P B Q
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Fiche technlque ol
rence 0/25 grave de recyclage MRD Installation A =
-
» =
r u ’ t caractéristiques de production caractéristiques intrinseques et comportement au compactage caractéristiques =
chimiques =
W% 80 ym% | passant a MDE LA VBs w a OPN MVSa |IPlaOPN sulfate %
2mm % OPN

moyenne 4.6% 22.6% 24.2 27.0 0.1 8.0% 0.11%

Vss |maximum 7.5% 28.1% 0.2 0.13%

) L g4 Vsi_|minimum 1.7% 17.1% 0.0 0.08%

- << Ca r e I e n I e >> St |écart-type 2.4% 4.4% 0.0 0.02%

e étendue 5.9% 11.0% 0.1 0.05%

du matériau nb de valeurs 0 8 8 1 1 8 1 0 0 2

dernier contrble  mars-02

llot | mars-02] | 33| 21.0%| 0.09 9.0% 0.10% |
r . GRANULOMETRIE NF P 94-056
= CaraCte rIStIq u eS 122(0) | fuseau de fabrication max /} /- —’v T T
V4 [] 800 1| 7 fuseau de fabrication min . -
g eotec h n I q u e S 70.0 - —@—derniére valeur 19/03 / N i
60.0 ’ J % i
, e a 500 Al e §
- caractéristiques 00 j
physico-chimiques o T :
0.0 L2 m— ‘ §
0.01 0.1 1 10 100
m a rq u ag e C E ESZSAI PROCTOR NORMAL NF P 94-093 INDICE PORTANT IMMEDIAT NF P 94-078 ’
" o 0 70
— Obll at’on 1. — "o 60 || ——mn
ye g . 1_2 '//./' 5 | —@— derniére valeur
d’information w
— max 30 A
18 } Ig]eirr]niére valeur 20 - O//
1.5 10 -

y L]
14 0 .
cenarios o : e ] o : o k
, u u u CLASSIFICATION
I u t I I s at I O n GR2 classé F71 assimilable a une GNT de types A ou B norme NF P 11-300

- norme XP P 18-540
Liberté « Egalité « Fraternité état hydrique h état hydrique m moyen permettant une mise en ceuvre classique
REPUBLIQUE FRANGAISE . N . . . . -

état hydrique h humide nécessitant une mise en ceuvre ultérieure

R selon le guide technique d'utilisation des graves de recyclage du Rhone
Z'le"]f?ciﬁgie DOMAINE D'EMPLOI  en couche de fondation et couche de base pour trafic < T4
du Développement

durable,
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n Ll n n - - , Ll
Utilisations possibles, conditions d’emploi
|
[ |
UTILISATION DES GRET ASSIMILATION A UNE CLASSE GEOTECHNIQUE POUR LEUR MISE EN OEUVRE
Categorie de grave recyclée GRO GR1 GR2 GR3 GR4
Origine Enrobé Mixde | Béton Enrobé Mixte Béton Mixte Béton Mixte! Béton |Béton
Remblaj B1 ou B1ou B1 ou
Objectif de densification : g4 CRBi CiBi CiBi D2 ouD3|D20uD3| D2 ou D3
+ | Couche de forme PF2 D3
g Objectif de <80MPa D21 ou
@ | densification : g3 PF2 D31 D21 ou
£ <120MPa D31
= PF3
Couche de fin reglage
Objectif de densification : g3 DC3 DC3 DC3 DG OC3
o [PR
-_E Objectif de densification  q4 DC3 DC3 DC3 DC3 DC3 DC3 : DC3
8 [ESR DC3
" | Obijectif de densification - q3
Couche de fin reglage
@ | Objectif de densification : g2
4 | Couche de fondation
£ | Objectif de densification : g2
& | Classe de trafic poids lourds
4 | Couche de base
é Objectif de densification : g1
Classe de trafic poids lourds
Usage traditionnel CLASSES DE PLATE-FORME
Usage peurecommandé 50 MPa <PFZ <80 MPa (prescrip!
impossible 80 MPa < PF2 < 120 MPa (prescnpfs
120 MPa < PF3 <200 MPa (presyrf; i
DC3  I'épaisseur de la couche sera fonciion du Dmax de la GRZ ou CF |0
%A;nléé’lcijtle)gie, .
gdb'; Inter’sols 2011 — Valorisation des déchets en technique routiére: application aux terres excavées 7




3 - Filiere de reutilisation

® depuis toujours la filiere de recyclage de pave de bonnesj
;. . :n-i-r\ﬁ'f;r‘\"re' !
matériaux « granulaires » est la route : INtenuonos

as d’ arrenare quc: les services mun J\Jku‘u.uh se

MIOM, laitiers, sable de fonderie, résidus T
industriels (boue avec chaux), sédiments,
déchets du BTP, dechets miniers, etc. b e

un accident ! Je n’ai jamais vu une chose pareille !
Cest un scandale ! Les morts, on leur doit le respeet I
s’émeut Marcin Kwasniak, routier. “C’est une
profanation”, tempéte le curé de Saint-André

. a ih I . les habi , affai t entendue.

® donc logiquement la réutilisation des terres it o

les familles modernisent les tombes, er, souvent, elles

. . sdent les vieilles sépultures”, explique-t-il. T

excavées passe par la concreétisation de oo e i i

bales ; les autres habitants uniront leurs efforts

N J4 - . pour les mettre en place sur le chemin. “Cela Jait

ili i ivil: é e 1 } romet d’intervenir,

filieres du génie civil: techniques routieres i i vl v
N’empéche, le chef des services techniques dela W Des croiv et

ville, Jan Wozniak, en est tout retourné. “C’est  des pierres tombales

et aSSi m i Iées dcceurant ! S'indigne-t-il. Qui a pu avoir une idée o guise de

ausst satanique 27|V aprés Super Express, Varsovie)  revétement de route.

Ll
i
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il doit y avoir une utilité géotechnique

Eg alité + Fral
REPlJBLlQUE FRAN(;MSE
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Principes géneraux relatif a la valorisation des
materiaux alternatifs

Non valorisables

" |es matériaux qui présenteraient une
radioactivité naturelle renforcée (le
niveau de radioactivité dépasse le
bruit de fond radiologique local -
portique ISDND)

® |es terres amiantiferes

" les matériaux qui reléeveraient de la
catégorie des déchets dangereux au
sens du décret n2002-540 du 18 avril

2002

® |es matériaux qui seraient souillées
par des pollutions de nature

yrotechnigue
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rincipes d’utilisation des materiaux recycles

50 cm de recouvrement

substrat - terre végétale - AMENAGEMENT PAYSAGER

p

modelé
~ merlon

aysager

30 métres minimum
— P

50 cm minimum

50 cm de recouvrement
substrat - terre végétale

PF plate-forme

30a75cm - _ _ _ _ _ _ _ ARarase terrassement

[
—

3 metres
maximun

50 ¢cm minimum
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Principes d’utilisation des matériaux
recyclés

- hors zones inondables

- hors  périmetres  rapprochés des captages
d’alimentation en eau potable

IIII-IIII-IIIIIlllllllllllllll

- hors terrain destiné a I'’habitat dans les documents%

d’urbanisme (la réutilisation pour construire des
voiries de lotissements reste quant a elle admise)

e —— ] llllllIlIIllIllIlIlIIIlIlIIlIlIlIIIIIIIIlIIII|.||.||".lll
y

- hors terrains agricoles au sens des documents
d’urbanisme
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Avantages/inconvenients de la valorisation matiere

1. Préservation des
ressources en « matériau 1. Complexité de la

naturel », granulats naturels réglementation et des
responsabilités

IIII-IIII-llllllllllllllll-lll

2. Limitation des décharges |
et dépots, limitation 2. Passage du «dechet» au i
stockage des déchets «produlit » g
ultimes 3. Principe de précaution ’

3. Gestion de proximité, (seuils, usages,...)

éviter le transport 4. La concurrence par rapport
a un produit naturel sur ce

4. Développement durable, simple fait, est impossible.

création de nouvelles filieres
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http:/lofrir.Icpc.fr/

Observatoire Francais du
Recyclage dans les
Infrastructures Routieres

Partenaires : BRGM, INERIS, SETRA, MEDDTL, ADEME
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Objectifs

. Fournir des éléments d’aide a la décision aux
maitres d’ceuvre + maitres d’ouvrage +
entreprises

. Fournir des informations aux rédacteurs de
guides, normes, reglements, avis techniques

. Plate-forme d’échanges de données entre
spécialistes

-  Support de recherche sur le développement
durable

- Tracabilité des usages

II|I-IIII-IIIIIIIIIIIIIIII-I“
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Quels matériaux ? Quels déchets ?

il
y i N
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o

(
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sols, matériaux rocheux et granulats naturels (référence)
boues de curage

cendres volantes

déchets d’exploitation de la route

déchets miniers (hors schistes houillers)

laitiers sidérurgiques

laitiers non ferreux

matériaux bitumineux recyclés

matériaux de carriere hors-spécifications

matériaux de démolition du batiment

matériaux naturels avec ou sans matieres organique
Machefers d’incinération d’ordures ménageres (MIOM)

phosphogypses, titanogypses et apparentés
pneus

sables de fonderie
schistes houillers

IIII-IIII-IIIIIlllllllllllllll
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= TERRES EXCAVEES ?




3 — Le guide methodologique

Sétra

Service d’études

sur les transports,

les routes et leurs
aménagements

- Conditions
environnementales de Acceptabilité de matériaux
I empl oi des matériaux alternatifs en technique routiére

IIII-IIII-llllllllllllllll-lll
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Evaluation environnementale

iberté + Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministere

de I'tcologie,

du Développement
durable,

des Transports

et du Logement
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Premiere utilisation
d’un « déchet »

Caractérisation amont
(gisement,
variabilité, physico-
chimie,
caractéristiques,
etc.)

IlIl-IIII-IIIIIIIIIIIIIIII-I“
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Tests/essais en
laboratoire

Lixiviation et validation
seuils selon valeurs
du guide

s Transports '

Tests/essais en
laboratoire

Percolation et validation
seuils selon valeurs
du guide

Essai en site réel
selon scénario
(échelle 1/1)

Estimation des flux et
validation selon
seuils guide

3

et du Logement

17



Realisation des essais a I'echelle 1/1
Exemple du plot experimental

&
E/ .-

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministere

de I'Ecologie,

du Développem
durable,
des Transports
et du Logement

ent
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Realisation des essais a I'echelle 1/1
Exemple du plot experimental

TLLLE

COUPE TRANSVERSALE SCHEMATIQUE

Geotextile . ssse = BBTM 2,5 cm + BBME 0/10 6 cm + EME 0/14 10cm

18 cm
_\ v v

Y T Y Y Y Y v

Géomembrane

.........
-----------------------

rave roulée
cunette 20/40

Cuve de stockage
de 3m3
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Exemple de chantier de démonstration :
Quantité d’eau en sortie de la planche expérimentale

CHANTIER DE DEMONSTRATION, chaussée revétue, hors bas cotés

Collonges aux Mont d'Or

14% ‘
L o | Caractérisations d’ouvrages réels
-g 12% 1y rosmememee - préciser le scénario réel
p ‘ - quantifier le transfert hydrique
S 10%+ -\ I - quantifier le transfert chimique sortant de
a | 'ouvrage (flux)
E O |
)] 80/0 I e W i ************
t |
o |
Q \ | | |
Q. 60/0 T 5 i
m | | |
} S I I I
S | |
“ | | |
Q 4% - N T g
=) — | |
S I T |
5 2% RS | ~ 2%
@ | | |
‘d) 7] I I I
..E OO/ | i i | ; | |
m o I I I I I I I

janv-92 janv-93 janv-94 janv-95 janv-96 janv-97 janv-98 janv-99 janv-00

l du Développement
rable,

durable, . . 2 . o . . ,
des Tspors Inter’sols 2011 — Valorisation des déchets en technique routiére: application aux terres excavées
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Exemple de chantier de démonstration :

MIOM de Lyon-Sud
Suivi chantier de Collonges

Emission
aigué

1,E+02

Flux unitaires

Pour les cas d’utilisation permis par la circulaire
- flux diminuant rapidement aprés la construction

- ordre de grandeur du flux naturel

—e— chlorures C.O.T. -+ -sulfates =—e—cuivre

1,E+01

1,E+00

1,E-01

1,E-02

1,E-03

FLUX kg

1,E-04

1,E-05

|

1,E-06 T

Emission
chronique

janv-92 janv-93 janv-94

EIA
berté « Egalité

iberté + Egalité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministere
de I'Ecologie,

du Développement
durable,

des Transports
et du Logement
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5 - Conclusions

- le contexte réglementaire actuel incite a rentrer
dans une véritable société du recyclage

- les outils de valorisation des déchets granulaires
existent et fonctionnent bien

- il existe méme une filiére privilégiée pour le
réemploi des matériaux alternatifs : la route

- la dimension environnementale est prise en

compte par le biais d’un guide, décliné en « guides
fils »

= Démarche transposable aux terres excavées

1]
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REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministere

de I'Ecologie,
du Développement
durable,

des Transports
et du Logement

Merci de votre
attention




