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() Qu’est-ce qu’est exactement EHC® ?
h—

«+ EHC est un mateériau solide ou liquide, qui apporte :

- une source de carbone, hydrophile, a libération
contrdlée

- une micro-poudre (5- 50 um) de fer zéro valent (ZVI)
ou autre métal (Zn, Al), 5 a >40% de la masse

- macro- et oligoélements

EHC™ Granulés EHé" en Grains EHC™ Poudre EHC™ Liquide




(&\ Méthodologie de traitement
h—

Creéation d’une zone réactive par injection directe

e |La formule EHC a un meilleur coefficient de permeabilité que la
plupart des aquiféeres, ce qui favorise le passage de I’eau, directement
dans les veines d’injection

e |ocalement, le Fe*?, des composés organiques et divers réactifs
secondaires sont entrainés par I’eau, permettant la déechloration des
polluants en dehors des zones saturées en réactifs




(é\ Un potentiel Redox (Eh)
<= significativement plus bas = ISCR
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(A La déhalogénation augmente avec la jl
~ baisse du Redox ’

vitesse de déechloration du CCl,

Citrate Eh flore flore Abiotique
(mM) (mV) vive HR*

0.0 534 0 0 0

0.6 -104 0.01 0.002 0

2.5 -223 0.09 0.07 0.002
10.0 -280 0.14 0.28 0.10
15.0 -348 0.31 0.55 0.14

* : Heat Resistant = flore sélectionnée par un traitement thermique
Référence: anaerobic sludge study; Olivas et al. ET&C (2002) 21: 493
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(6) Mécanismes d’Action !
N —d

1. Effets Directs du 2ZVI (Fe®)
2. Effets indirects du 2ZVI (Fe®)

3. Activation des conditions thermodynamiques

4. Bilostimulation

5. Action sur tout le panache de contaminants
traversant la zone d’influence du traitement a

I’EHC




(é\ Zones de traitement réductif,
= générées par I’EHC

@ Effets directs (par contact) du ZVI (Fe®°)

(2) Effets indirects du ZVI (génération d’H, et de produits de corrosion
du fer)

(3 Fermentation du carbone = produit des AGV (acides gras volatils),
libération de sulfates par ’TEHC-M

@ Blostlmulatlon dans Ia zone de I’ aqwfere par dlffu3|on des composes




(6) Avantages de la technologie EH@
g

1. Pas de séquestration des polluants comme mécanisme
primaire d’élimination

2. Pas d’accumulation de métabolite intermédiaire, ni
panache secondaire

3. Pas de déeplacement physique par effet de chasse

4. Produit fabrigué en UE, pas d’OGM (dans tous les sous-
produits du soja US)




(6) Avantages de la technologie EHC® !
h—

Facilité de mise en place et/ou en ouvrages
reutilisables

Rémanence : EHC reste actif 5 ans

Applicable en traitement de zone source, en points
chauds ou en barriere permeéables reactives (PRB)

Capacité a immobiliser les méetaux

Colts modiques 3 €/kg, avec discount sur volume

Protegé par des brevets




Réhabilitation d’un site de traiteme
surface (metaux) par la technologie IS
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(é\ Etude de cas : site pollué au PCE 7
== EHC en traitement de la zone Source

Description du cas

Localisation | Fabrication de flacons en métal - sud de Toulouse

Description | PCE dans la nappe - maximum de 8 mg/L - COHV dans les
des impacts |gaz du sol - retour vers I’intérieur du batiment

Protéger les travailleurs de la nouvelle activite :

e Aspiration des vapeurs de la zone non saturée (venting)
e Injection dans la zone impactée sous le batiment :
abattement de la zone source en-dessous de 0,15 mg/L

Objectifs

Stratéegie de

dépollution 2 975 kg injectés en 35 points, en 5 paliersde 3,5a 5,5 m

A1c0 BT TS




@ Photos de I’injection d’EHC

FORAGE (ODEX) Manchette en place Coulis ciment+bentonite




@ Photos de I’injection d’EHC

caoutchdia'c Détail manchette

Manchette
+ packer

Packer et sa pompe




@ Photos de I’injection d’EHC

MALAXEUR DETAIL Injection finie, trou rebouché

\ALGO




(&\ Dispositions des injections et aiguli
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@ Données Geochimiques

Avant Apres
O2 dissous Saturation 35% 13%
Méthane jamais détectable
nitrates mg/L 120 a 800 n.d.
sulfates mg/L
1700 a 2500 58 a 630

160 B
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@ Réduction du po
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@ Conclusions !

TECHNIQUES :

<+ EHC® a été injecte avec succes dans un sol graveleux,
a I’aide d’une pompe a coulis haute pression apres
forage conventionnel.

< Par I’observation directe, il a eté confirme, que la
suspension s’est infiltree a plus de 2 m des points
d’injection.

< En 4 mois, les objectifs de dépollution ont été
atteints.

< L’effet rebond est ecarté par la rémanence des
COMpPOSES




@ Conclusions 1

—

ORGANISATION :

< Les forages et I’injection se sont déroulés pendant les
travaux de modification et amenagement des
batiments.

< Il n’y a pas eu d’excavation

< Des la fin de I’injection, les installations de I’activité
Industrielle suivante ont pu étre entrepris, le sol en
béton était roulable.

< Une fois les travailleurs protégés par la 1¢© phase de
pompage des gaz, la reduction de la source secondaire
s’est faite sous leur pied, pendant le démarrage de
I’activité dans le local
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