Impression 3D évolution et nouvelle économie
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Production de masse personnalisée



1) Differents types de fabrications

un objet, dans de




Enlevement de matiere

Usinage (tournage/fraisage)
Consiste a tailler un bloc de e
matiere afin d’ obtenlr une e
forme voulue »

i ;;{ i".'w‘ ;P/,
-Avantages : pe pnet de
réaliser des ple(ﬁ;%preuses
adapté aux IOngués séries

-Inconvénients : colit
important, nécessité
d’utiliser des blocs de ;
matieres tres importants f



A partir d’un mou__le-

Consiste a verser ou injecter un
plastique ou un métal fondua
I'intérieur d’un moule afi'n e o
d’obtenir la forme de ce
dernier.

s ’
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Avantages : permets;dé .
réaliser des forme&cemplexe ¥

et des pieces deffetr‘@%,gra’nde | %
dimension, des g ‘af’,_; es série

,(

-

Inconvénients : moule tres
_couteux, lancement de ey
production pour une certalne

gté



1.4 Fabrication addi't:‘ive

Consiste a créer un objet en
ajoutant de la matiere
progressivement.

Avantages ' De nomb

P

~adela grande serle, peu»_-;ff-‘_
d’intéréts sur des pieces
simples.



2) Descriptif des technologies d'impression 3D

Definition AFNOR : Activite: Procedés par ajout de ma

iere consistant a fabriquer
directement des pieces a partir d’un modele num rf

s-recourir a un outillage.




Le dépét de fil : FDM

Technologie la plus répandue, le
filament (enroulé sur une
bobine) est emmené jusqu’a une
tete d’|mpre55|on chauffee qU| '

préalable.

matériaux, couf faible,
rapide.

Avantages : Div

Inconvénients : état de surface'
tolérance dimensionnelle, ;
résistance mécanique plus falble




La steréeolitographie : SLA

Technologie consistant a xS
solidifier une résine gracea
un laser. '

Avantages : p055|b|I|te de
créer des pleces plus preuses
et plus fmes ' i

Inconvénients : pleces peu
durables et fragiles.



Le polyjet : PJET

Technologie consistant a
projeter de minuscules
gouttes de photopolymeres’j
qui durcissent
mstantanement aux UV

surfaces lisses et plusieurs
couleurs. ‘

Inconvénients : Technologie
tres chere, pieces peu :
résistantes :




Le frittage de poudre : SLS

Technologie consistant a
solidifier une poudre a l'aide
d’un laser.

Avantages : possibilite
d’utiliser du métal ou du
plastique

Inconvénients : état de
surface rugueusx.




3) Focus sur le depot de fil

Le filament est dingé vers l'extrudeur

Lextrudeur posséde un moteur pas-a-pas \

&t une roue crantée pour faire avancer ou
reculer le filament. Cela permet de gérer Bobine de filament
de maniére précise la quantité de matiére . (ABS, PLA, Nylon..)

a utiliser \ o 7 o

—

Guide-filament

Lélément chauffant permet

de fondre le filament
\ Le filament fondu est poussé A travers
un nez chauffé doté d'un trou de petit

/ diametre (souvent de 0.3 ou 0.5mm)

Le maténel extrudeé est
déposé en fines couches -

3 lendroit voulu Lit, souvent chauffé (pour améliorer
4 l'adhésion de la piéce imprimée), sur
lequel la piéce est imprimée

La téte d'impression et/ou le lit se déplacent selon les axes
X, Y et Z afin que la matiére se dépose a l'endroit prévu

Adapré de: htpu/www thingverse. com/thing: 29432 par edurobot.ch




3) Focus sur le déepot de fil

q{'
e
s

At ‘E"‘ 4

IMPRESSION 3D DE PIECES TECHNIQUES RESISTANTES ET FONCTIONNELLES

Lol




Déeroulement d’une impression

Obtention d’un fichier STL e
Tranchage de la piéce e
Production de la piece

Post traitement ( optionnel)




Déeroulement d’une impression

Trois possibilités pour obtenir_-un"_' ik
fichier STL imprimable :
- Scan 3D de la piece

- Modélisation via CAO, DAO
- Plateforme d’ hebergement d’_
modeles 3D. =




Déeroulement d’une impression

L]
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Déeroulement d’une impression

Une f0|s le parcours d’outil défini, I'|mpr|mante dep se la mat|ere sur une couche avant



http://thindustries.fr/maquette_grandes_dimensions/img_20150420_174434-2/

Déroulement d’une |mpressmn
)

Une fois les différentes parties
|mpr|mees il sera necessalre(__,



Differents types de filaments

Le matériau de I'impression 3D se
présente sous forme‘ debob '

( plasthue des LEGO )etle PLA (
plastique biodégradable prodwt 'a
base d’amidon de mais ) -



Differents types de filaments

D’autres filaments techniques existent apportant une plus grande résistance mécanique (

ABS chargé fibre, Nylon, polycarbonate ) ou une plus gra}’!_;e ﬂex1b|I|te ( élastomeres )
7 S LTS OO A




Différents types de filaments

A l'opposé, des plastiques existent pour avoir un meilleur re.n__p_l_'.'u esthétiques avec des




4 Economie nouvelle en cours de création
Les machines de bureau

Machines de bureau (ULTIMAKER, ZORTRAX, UP et beaucoup d’autres...)

==

e
| 1

Comptez enV|ron de 700 a 3&
Machmes en kit (DAGOMA, Pi

Rt P
Comptez environ de 300 a 700€ 3
Ces machines sont de plus en plus perform— r

' tes, cependant re&éz“le probléme de la
conception en 3D des fichiers imprimables -



4 Economie nouvelle en cours de création
Les différents acteurs

FABLAB

pour prodmre de

Des mdustrlels o)

production, pour proposer des pleces plus
complexes



5 Tendance du marcheé

En raccourcissant ( voir supprimant) des étapes, I'impression 3D va passer du prototype a la
piece finie et permettre de gagner du temps pour le lancement d’un produit, ainsi que de
argent P e

Impression 3D

Prototype

Echantillo
=1
Unerelation directe -

Un chemin plus court (Oistribution ]

' Stockage I
| Ulilisaleuﬂ




5 Tendance du marcheé

Reconception des pieces

Piece de forme plus complexe, mais
| plus légere et tout autant résistante



5 Tendance du marcheé

Exemple de piece détachée d’éléctro ménager que I on peut trouver ou acheter
sur internet

microwave_plate_turner

11 DOWNLOAD THIS THING!

Cela aura comme conséquence moins de §toék.-ei plus de réactivité pour la réparation



5 Tendance du marcheé

Exemple de designer qui ont franchi le pas de I’|mpre55|on 3D pour de
I'ameublement, décoration, chaussures... .l




5 Tendance du marcheé

Production de masse personnalisée (parmi beaucoup d’exemples)

Coque de téléphone

prothese



6 Evolution du marché

imprimantes de demain avec des nouvelles technologies




6 Evolution du marché

imprimantes de demain avec des nouvelles technologies

Durcissement d’une résine quasi i

o
b



6 Evolution du mar_ché

imprimantes de demain avec des nouveIIes technologies
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6 Evolution du marché

imprimantes de demain avec des nouvelles technologies

Production série (machlne multi tetes)

a3




6 Evolution du marcheé
imprimantes de demain avec des nouvelles technologies
! AT : 3 Jés-; 7

Impression 3D dans le medical {
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6 Evolution du mal’_éhé

imprimantes de demain avec des nouvelles technologies




6 Evolution du marché

Les matériaux de demain ( bio sourcé?)

ISTROFLEX ®
FILAMENT FLEXIBLE POUR IMPRESSION 3D.

APPLICATIONS

ISTROFLEX® est un filament thermoplastique flexible pour les
imprimantes 3D technologie FDM. Ce matériau spécialement formulé est
flexible avec des propriétés de faible élasticité. Ce polymeére a base de
poudre de coquilles d'huitres est un matériau entierement biodégradable
par compostage. ISTROFLEX® est une formulation exclusive incluant un
polymere de poids moléculaire ¢€éleve a base de monomeres
biodéegradables et des coquilles d'huitres grade cosmeétique.
ISTROFLEX® est actuellement en cours de tests en vue d'obtenir la
certification européenne NF EN 14995 (matériau biodégradable par
compostage dans un environnement industriel). La matrice
d’ISTROFLEX® est dégradée par les micro-organismes naturellement
présents dans les sols naturels et les composts.

La flexibilité du filament ISTROFLEX® est particulierement adaptée a la
fabrication de pieces techniques nécessitant peu d'élasticité tout en
conservant des propriétés flexibles telles que les absorbeurs de chocs et
de vibrations, silent blocs, joints, matériaux a contraintes interstitielles ...
Couleur: native ou noire.
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