S WASTE OR T
g) RESOURCES ? ~.-13*&=14Wrml4-hm ! :

Energie grise, analyse en cycle de vie: des
outils dédiés a chaque métier.

lllustration — démarche et outil
* ACV matériau de construction « Botte de paille »
* Logiciel COCON - Qualité Environnementale de Batiments (QEB)

Luc Floissac

Conseiller environnemental / Enseignant - chercheur

Laboratoire de Recherche en Architecture - Toulouse

Eco-Etudes

Eosphere

Réseau Francais de la Construction en Paille
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Inventaire de cycle de vie
un cadre général appliqué aux matériaux de construction

Bilan matiere et énergie de tous les procédés inclus dans |’étude

Consommation de matiére et d'énergie %2
Matiere
recyclée

Mise en

Production Vieen Fin de vie
Transport | Ceuvie SR

(Donnees du : (Scenario) / (Sontinclus:
fabricant) (Scenario) Entretien et

maintenance

(Scenario)

Matiére
Emissions (eau, air, sol ). Déchets solides. recyclée




Des flux aux impacts environnementaux
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La norme NF EN 15978
remplace les normes

NF P01-020-1, GA PO1-
020-2 et XP P01-020-3

Matériaux et batiments:

un cadre normatif en pleine évolution (harmonisation Européenne)

Performances intégrées du batiment

Niveau T
Concapt Performance Performance Performance Performance Performance
environnementale sociale économigue technique fonctionnella
Niveau EN 15643-1 Evaluation de la contribution des batiments au
Cadre développement durable — Cadre général
migthodolo-
glgue
EN 15643-2 EN 15643-4
EN 15643-3
Cadre pour Cadre pour :
Pévaluationdes | 7GT° PO TN IION | ravaluation des s Fonctionnalité
performances al performances
environnementales aconomiques
A A _ A Y __0
Miveau EN 15978 w7
Batiment Evaluation de la g ot 16308 Evaluation de la
performance ial performance
anvirennementale F"MI nmwum- A économigue des
des bitiments batiments
Wi 003 Utllisation
des FDEs
EN 15804
Déclarations {voir NOTE (voir NOTE
environnementales ci-dessous) cl-dessous)
Hiveau prod
Produit - e
FE'I 1“‘1‘: NOTE Actuellement, kes informations techniques
““'I'""tl R relatives a cerains aspects des performancas
Sl troprt sociales el économigues sont incluses dans les

CENTR 15941 |

d'una DEP.

dispositions de 'EN 15804 pour faire partie




Déchet ou ressource ?

La paille
* Co-produit agricole

e Ressource pour le batiment




ACV - Analyse en Cycle de Vie
Remplissage isolant en bottes de paille

Conformément aux regles professionnelles
de construction en paille — CP 2012 Arbre des processus d'un mur de paille constructive

. (dans une structure de type ossature bois)
FDES réalisée par le CETE - lle de France

Production agricole de céréales :

Itinéraire agricole de production de cereales
jusqu'a la moisson et la mise en andain de la

paille

\ Frontiére du systéme
Matiere premiere « paille » : ;

- Pressage de petites bottes (37x47x100) »

- Groupage (manuel ou mécanique)

- Stockage sous hangar
Intrants :
- Matiéere :
i ‘ T
Ficelle, | - Déchets solides
Liteaux, Transport : ¥ - Emissions a I'air
Vis Livraison de la paille sur le chantier : - Emissions a l'eau
- Eneraie - en tracteur pour des distances courtes - Emissions au sol
m;tL - en camion pour des distances plus longues
Electricité

A

Mise en ceuvre :
- Retaillage des bottes
- Mise en place dans ossature
- Compression par liteaux
- Rectification de surface

A

Vie en ceuvre :
Pas d'entretien

\ J

Fin de vie :
- Centre de Stockage des Déchets
- Incinération avec valorisation énergétique




Surfaceagricole céréaliére en France
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ACV - Paille exportée du champ

e 40 % de la production francaise de paille reste sur les parcelles

* Hypothese « conservatrice » : paille exportée du champ
compensée dans ACV

FiGuRe 8. CYCLE DE L'AZOTE ENAGRICULTURE

N

TTLLTTEEEN
-t

l....'.

I NH; ™,
4’ Effluents d'élevage %
Résidus de recol{\ 3

N minéral

o=l

Urélque-> Ammoniacal NH,+
ate NOy

-
o

* Sorties d'azote du sol
#» Entrées d'azote dans le sol
s Transfert vers ['eau ou I'air

N\

% Lixiviation
¥ (lessivage)
NO,-

Source : UNFA

Majoration doses d’engrais pour paille de
blé par tonne de paille exportée:

* 7 kg d’azote

* 1,7 kg de phosphore

12,3 kg de potasse

Source : UNIFA (Exporter les pailles — Conséquences pour la fertilisation)



ACV - La collecte du matériau - enquéte

17 producteurs en agriculture conventionnelle

Pas de Groupage Pressage & groupage
1 - Collecte groupage SITIERES

Chargement Autochargeuse
2 - Chargement frontal

Déchargement Livraison directe
3 - Déchargement frontal champ -> Chantier
et stockage

8 8 1 Figure 1 : Carte de France régionale de la production de paille étudiée



Livraison sur chantier

Distance Moyen de transport

aller / retour

10 km 50 % Tracteur + remorgue
50 km 40 % Camion semi-remorque
80 km 10 % Camion semi-remorque

Echantillon: 691 batiments
Source: Enquéte Empreinte - http://empreinte.asso.fr/lenquete-paille




Exemple de mise en ceuvre

—

Batiment E+ Société ECOCERT
Architecte: Jean-Francois Collart
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TRANSFORMATION / REHABILIATION
D’UN ENTREPOT
EN ETABLISSEMENT SCOLAIRE :
LA NOUVELLE ECOLE MONTESSORI D’AVIGNON

contact@bet-gaujard.com
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Photos du chantier...
Percement des ouvertures de la partie Est




Photos du chantier...

Ossature bois extérieure rapportée

18



Photos du chantier...

Insertion des bottes de paille dans 'ossature

.

/.




Photos du chantier...
Enduits terre : gobetis et corps d’enduit




Photos du chantier...
Isolation acoustique entre locaux en fibre de bois




Photos du chantier...
Apres 3 jours d’épisode cévenol ...




Photos du chantier...
Elévation de la cage d’ascenseur et de |la chaufferie

23



Photos du chantier...
Finitions extérieures
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Photos du chantier...
Ambiance intérieure salle polyvalente rez-de-chaussée




Photos du chantier...
Ambiance intérieure salle de classe étage




ACV - Mise en ceuvre du remplissage en paille

* Selon les regles professionnelles CP 2012 -
e (Cas d’étude — maison « Mozart » - CSTB

Regles
professionnelles

de construction
en paille

Régles CP 2012

Romplissage isolant ot support d"enduit
]

TLC hn ique Le toit du logement est considéré comme formé de

deux surfaces de tuile.

M |Se er‘ﬁ Hv rF | ; 2 . Pour simplifier, le toit du gamge est considéré
. , comme plat
s i B i \ 3 i
Etancheite! R T 8
g 7 3 TG i3
- e o Ny e 4
¢

Remphssage
RFCPA. [

h-.:g W MONTRR

Tableau 5 : Dimensions de la maison « MOZART »

Maison MOZART
Nombre de niveau 1
Hauteur 2,50 m
Périmétre 48,92 m
Longueur Fagcade Avant 15,80 m
Longueur Facade Arriére 15,80 m
Longueur Pignon Gauche 8,66 m
Longueur Pignon Droit 8,66 m




ACV - Unité fonctionnelle

1 m? de mur isolé en paille — 37 cm d’épaisseur
Résistance thermique de 7,1 m%.K/W

Matériaux:

* Bottes de paille 37x47x100 cm
* Ficelles de liage des bottes

* Liteaux en pin douglas-27x32 mn L
* Vis meétalliques

Outils

— Scie égoine électrique
— Visseuse

— Débrousailleuse




a

Distribution /

ACV - Cycle du carbone & Approvisionnement

Production
Matiéres Premiéres

Mise en ceuvre b,/

-

PAILLE st @ Vie en ceuvre
vaiviiodl / (Repafatlon/

Recyclage Maintenance)

A e, @ Transport
Fin de vie (Déchets)

Figure 9 : Etapes du cycle de vie d'un produit organique, émissions de CO2 fossile et cycle du Carbone issu de
la biomasse

Légende:

: Emissions de CO, fossile relatives aux transports et aux processus de production

! Captage de CO, issu de la biomasse par photosyntheése

! Stockage temporaire de CO, sous forme de carbone organique

01009[0)

! Reemissions du CO2 issu de la biomasse



ACV - Fin de vie

Déconstruction décrite dans régles professionnelles de

construction en paille
CP 2012

Tab. 1.1. Déconstruction de parois isolées en paille

Matériau

Technigue de démontage
(par ordre de préférence)

Valorisation potentielle
(par ordre de préférence)

Buois d’ossature (1)

— Démontage
— Démolition

— Réutilisation
— Valensation énergétique
— Mise en décharge

Pitces dassemblage,
clous, vis

Diéwvissage ou arrachage

— Réutilisation
— Mise en décharge

Enduit de terre crue

Réutilisation aprés trempage
dans de I'eau et malaxage

sans adjuvants ou Piquage Dépose directe dans le milieu

peinture environnant, éventuellement
mélangé i la paille

Enduit de chaux

ou de terre avec Piquage Mise en décharge

adjuvants ou peinture

Paille

— Extraction des bottes
entiéres
— Démolition des bottes

— Walorisation agricole
(amendement ou litiére animale)
— Valorisation énergétique

117 Le hois mraing |.'|'|||'|'|i;|ur|'|‘||.'|‘|r fait |'-.J|'l_i|.'| de \.li\"ll)‘\ilil\.ll'lh |}.|rli-.'||.|i-:'rrw..

ACV - Scénario volontairement « conservateur »
basé sur la fin de vie typique du bois

Tableau 9 : Scénario moyen frangais de la fin de vie des produits bois de la
construction

% mis en centre
plateforme de tri de
stockage de dechets non
dangereux

% incinéré dans UIOM
avec récupération

% Envoyé sur % mis en centre plateforme de tri

% Incinéré dans UIOM
avec récupération

% de bois acheté
comme matiére premiére

secondaire par les

d'énergie d’énergie (fines de
(CSDND) 9 rgie { usines de panneaux de
broyage) .
particules bois
17,3% 15.4% 10,1% 57.2%

Comme suscité, n'existant pas de circuit de valorisation, les 2 destinations de fin vie du matériau paille

constructive deviennent :

- 40,4 % vers une Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (17,3 % ramené a 100%),

- 59,6 % vers un centre d'incinération (15,4% + 10,1% ramenés a 100%).

NB: La filiere préconise une valorisation vertueuse

1. Agricole (amendement / structuration des sols)

2. Energétique




FDES remplissage en bottes de paille

VALEUR DE L'INDICATEUR

IMPACT ENVIRONNEMENTAL POUR TOUTE LA DVT

CONSOMMATION DE RESSOURCES ENERGETIQUES

Energie primaire totale 4 99E+02 MJ
Energie renouvelable 4 91E402 MJ
Energie non renouvelable 7.87E+00 MJ
Energie procede 8.89E+00 MJ
EPUISEMENT DE RESSOURCES (ADP) 3.74E-03 kg quivalent
antimaine {3h)
CONSOMMATION D'EAU TOTALE 3.04E+01 litre
DECHETS SOLIDES
Dechets valorises (total) 2.12E-06 kg/UF
Déchets éliminés :
Déchets dangereux 9.11E-02 kg
Dechets non dangereux 1.T4E+01 kg
Dechets inerfes 7.TBE-D2 kg
Déchets radioactifs 1 49E-04 kg
CHANGEMENT CLIMATIQUE -9 63E+00 kg équivalent CO2
ACIDIFICATION ATMOSPHERIQUE 9.04E-06 kg équivalent SO2
POLLUTION DE L'AIR 4.29E402 m?
POLLUTION DE L'EAU 1.70E+01 m?
DESTRUCTION DE LA COUCHE D'OZONE STRATOSPHER -2 0% kg:f‘c équivalent
FORMATION D'OZONE PHOTOCHIMIQUE Q'SEEﬂ;h"fl ;qe””a'em

'RE INDICATEUR (HORS NORME NF P01-010)

EUTROPHISATION 1.32E-02 kg équivalent PO.*

Unité Fonctionnelle (UF)

Isoler 1 m? de mur avec une
résistance thermique de 7,1 selon les
regles professionnelles de
construction en paille
(CP 2012),

Contribution du produit Expression
Alevaluation des risques senitares | Qualite sanitaire des espaces inferieurs | Pas dimpact
Qualité sanitaire de I'eau Mon concerné
Ala qualité de la vie Confort hygrothermique p=1,04
A =0.052 Wim K
Confort acoustioue Affaiblizsement
entre 43 et 45 dB
Confort visuel Mon concerné
Confort olfactif Mon concerng




FDES et énergie - explications

UF: 1 m2de mur
Résistance thermique : 7,1 m2.K/W

= Energie matiére + Energie procédé

= +

Pouvoir Calorifique Inférieur

Gasoil, Electricité...

Libérée si incinération en fin de vie

Vraiment consommeée

Paille, liteaux ...

Tracteur, presse, camion,
débrousailleuse, visseuse, scie ...

Energie renouvelable

PCl de la paille, liteaux ...
+

Electricité (éolienne, hydraulique, etc.)

9 MJ d’énergie / m? sont réellement consommés
490 MJ d’énergie / m? ne sont pas consommés



FDES - remplissage isolant en bottes de paille

Pour permettre sa croissance,
la plante préleve du dioxyde de carbone atmosphérique par photosynthese.

Cadre normatif :
 EN 16449 « Bois et dérivés du bois — Calcul de la séquestration du dioxyde de

carbone atmosphérique »,
* Agrice » (ADEME 1998).

Quantité de CO; prélevé dans lI'atmospheére par les végétaux :
* 1,8 kg de CO, / kg de bois
* 1,5 kg de CO, / kg de paille

Balance d’émission de GES de 1 m? de paroi isolée en paille

- 9.63 kg équivalent CO2

Stockage de carbone



FDES « Remplissage isolant en bottes de paille »

1 CARACTERISATION DU PRODUIT SELON NF P01-010 § 4.3

RFCP W 1.1 Définition de I'Unité Fonctionnelle (UF)
i Asgurer une fonction disolation réparfie sur 1 m* de mur en paille nan porteuse (en élément de remplissage,

avec liieaux de compression), hors ossature ef enduits extemne ow interne, d'une résistance thermique de 7,1

Rese?u f;::ngals delllo m* KW paur une épaisseur du mur de paille de 37 cm, selon les régles profassionnelles de constrection en paille
consiruciion en pailie {CP 2012), pour une annuits.

DECLARATION 21 Consommations des ressources naturelles (NF P01-010 § 5.1)

ENVIRONNEMENTALE SANITAIRE 2.1.1 Consommation de ressources naturelles énergétigues et indicateurs énergéligues
(NF PO1-010 5 5.1.1)

CONFORME A LA NORME NF P01-010
. ; FLUX E PRODUCTION = TRARSPORT Eﬁ:’: ::ﬁ-i: FIN DE VIE o mELE:r:I& =
Remplissage isolant = Par amuts oV
en bottes de pame CONSOMMATION DE RESS0OURCES NATURELLES ENERGETIQUES

- - — Bois i B36E-05 ZEELT 953E04 /D0E#00 BAZELDS 1.07EG 5.3TER

= Charban iy 00EHID 1.52E-06 .DIE+0 1HEE 9.55ES

Lignita iy ODOEHD D10 & MET LITELS

Gz nalurel iy 3 50E-06 4156465 3 ZRE6 0DE10 4ATEDS 9 DEEDS 4 53640

Péirale i OOEHN 1.B1E43 1.10E405 DE0 1.79E43 IEIE 1.BIED

Urssim (U] b 0LIEHN OEH G BTEID JAIEE

INDICATEURS ENERGETIQUES

E""?r:::““ i 8 4ZE ) TBELD 4 0RE- . D0E 00 T HEAD Q0EEWN 45362

; "mm uu 4 426400 4F4EL8 4 RE 0] 1MEm ET 4 HIE2

(Conformément aux regles professionnelles m":, W 1.568-04 TREW 1ATE03 (L00E+10 TITER 1.5TE-01 THTEH0
de construction en paille — CP 2012) Energie prockds W 4 B0E03 TBSELE 1356402 1. DIE0 TBE 1701 B BIE]
FDES a déclaration collective Enrgin satitre ' DAEHN 0.00E+00 3 E-0 I0E+00 OE ) AAIEHD 4. B0E02

Electricits KWh | 113EW0 0.D1E 400 2 THEY [DE0 IHED IAEAT 1.7

01-09-2013

A télécharger sur : http://www.compaillons.eu/
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La construction de logements en
France

Evolution du nombre de logements commencés.
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B Logements individuels [purs + groupés)

B Logements collectifs




Productions agricoles en France (2005)

Ha Rendements paille (gx/ha) Production de paille (en tonnes)

Ble tendre 4 859 319 65 31585574
Blé dur 421 428 65 2739 282
Seigle 31 447 75 235 853
Orge 1 602 409 60 9 614 454
Avoine 111 378 70 779 646
Mais 1622 640 95 15 415 080
Triticale 330 376 80 2 643 008
Riz 17 880 50 000°
Tournesol 643 729 60 3 862 374
Lin oléagineux 11 507

1 maison de 100m? = 100 m? de mur + 130 m? de toiture = 500 bottes de paille = 10 tonnes
soit

2 ha de blé

Sources :
e AGRESTE - ITAB
* INRA Montpellier (*)



Construction en France (2005)

Type de Nb de créations Type de Surfaces (en m?)
logements
J Logements 34 846 000
Individuels 266 348 Individuels
Collectifs 221 735 Logements 16251000
collectifs
bureaux 4 658 000
Surface moyenne d’un logement :
. commerces 5 656 000
Individuel = 130 m?
Collectif = 73 m? bat. industriels 9 682 000
Stockage non 3 760 000
Paille nécessaire : agricole
Stockage agricole 2 763 000
- Individuel = 3 015 246 de T (10% la paille blé tendre)
. . , Constructions 10 478 000
- Collective = 1 599 508 de T (5 % paille de blé tendre agricoles hors
stockage
Equipements 5926 000
collectifs

Source : SITADEL, ministere de I'Equipement



Livre — La construction en paille
PRO

Luc Floissac

La construction en paille

Principes fondamentaux
Techniques de mise en oeuvre

Exemples de réalisations
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http://www.citemaison.fr/COCON-comparaison-solutions-constructives-confort.html

Aider concepteurs et MO en phase de conception de
batiments

Obtenir rapidement des ordres de grandeurs:

Energie primaire, GES, Résistance thermique, Inertie, Déphasage, Epuisement

O des ressources...

Comparer différentes solutions constructives

Ordre, nature des matériaux
Morphologie des batiments

Prendre en compte la réhabilitation des batiments




Etude de parois et de batiments

— Thermique
» A partir de la localisation / altitude du batiment
» Selon réglementation / labels (R / U)

— Confort

* Inertie thermique (selon NF EN ISO 13786)
» Déphasage

— Environnement
* Impacts selon NF P01-010




Acidification atmosphére (keS02)

Impacts environnementaux a résistance thermique : 7,1 m?.K/W équivalente
Acidification atmosphérique & consommation d’eau / m? d’isolant

0.4 @ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 3 50 kg\m?3 A-0,025
B @ Polystyréne expansé - plaques - 20 a 40 kg\m3 A:0,034
0,35 4
* A @ Laine de roche - plagques et panneaux souples - 0 a 50 kgim3 A:0,04
03 - H@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kg\m3 A:0,034
4@ L. de verre - plaques et panneaux souples - 25 a 50 kg'\m3 A:0,04
0,25 4 |
@ (@ Laines et fibres de bois - plaques et panneaux souples - 50 3 100 kg'm3 A:0,038
A
H|solant thermique FOAMGLAS® T4+ - 115 kg\m3 A0,041
0,2 1
A Métisse MD "Cloisons” - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A-0,039
* . . .
0,15 4 ® # Biofib' duo isolant Chanvre/Lin - 030 kgim3 A:0,041
" 4 Ouate de cellulose soufflée - 023 kg\m3 A:0,04
01 4 H
Paille RT 2012 (perpendiculaire a la fibre) - 100 kg'm3 A:0,052
[ |
0,05 - Acidification
- . L. Conso eau .
Comparatif d'isolants a performaces équivalente (R=7) . atmosphere
& (litres) (kes02)
0 T T T T @ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 a 50 kg\m3A:0,025 719 0,33655
0 100 200 300 400 @ Polystyréne expansé - plaques - 20 a 40 kg\m3A:0,034 107 0,2511
Conso eau (litres) — z
@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 0 a 50 kg\m3 A:0,04 72 0,22705
@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kg\m3 A:0,034 125 0,09595
@ L. de verre - plaques et panneaux souples - 25 a 50 kg\m3 A:0,04 218 0,15847
@ Laines et fibres de bois - plaques et panneaux souples - 50 a 100 kg\m3 A:0,038 70 0,15182
Isolant thermique FOAMGLAS® T4+- 115 kg\m3A:0,041 141 0,06601
Métisse MD "Cloisons" - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A:0,039 132 0,13023
Biofib' duo isolant Chanvre/Lin - 030 kg\m3 A:0,041 143 0,12215
Ouate de cellulose soufflée - 023 kg\m3A:0,04 48 0,02083

Paille RT 2012 (perpendiculaire ala fibre) - 100 kg\m3 A:0,052 48 0,00001



Chgt climatique (kg eq CO2)

Impacts environnementaux a résistance thermique : 7,1 m2.K/W équivalente
Changement climatique & Energie non renouvelable / m? d’isolant

&0 # @ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 & 50 kg\m3 A:0,025
50 B @ Polystyréne expansé - plaques - 20 a 40 kg\m3 A:0,034
| *
- A @ Laine de roche - plagques et panneaux souples - 0 a 50 kgim3 A:0,04
40 1
[ H@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kg\m3 A:0,034
A
301 ® 4@ L. de verre - plaques et panneaux souples - 25 a 50 kg'\m3 A:0,04
4 *
20 | @ (@ Laines et fibres de bois - plaques et panneaux souples - 50 3 100 kg'm3 A:0,038
e H|solant thermique FOAMGLAS® T4+ - 115 kg\m3 A0,041
10 4
A Métisse MD "Cloisons” - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A-0,039
o *
50 100 180 200 250 300 250 #Biofib' duo isolant Chanvre/Lin - 030 kg\m3 A-:0,041
04 4 Ouate de cellulose soufflée - 023 kg\m3 A:0,04
Paille RT 2012 (perpendiculaire a la fibre) - 100 kg'm3 A:0,052
-20

Energie primaire Non renouvelable (KWWh)

Energie primaire

Sources : FDES
Logiciel COCON

Comparatif d'isolants a performaces équivalente (R = 7)

@ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 a 50 kg\m3 A:0,025

@ Polystyréne expanse - plaques - 20 a 40 kg\m3 A:0,034

@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 0 & 50 kg\m3 A:0,04
@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kg\m3 A:0,034

@ L. de verre - plagues et panneaux souples - 25 a 50 kg\m3 A:0,04

@ Laines et fibres de bois - plaques et panneaux souples - 50 & 100 kg\m3 A:0,038
Isolant thermique FOAMGLAS® T4+ - 115 kg\m3 A:0,041

Metisse MD "Cloisons" - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A:0,039
Biofib' duo isolant Chanvre/Lin - 030 kg\m3 A:0,041

Quate de cellulose soufflée - 023 kg\m3 A:0,04

Paille RT 2012 (perpendiculaire a la fibre) - 100 kg\m3 A:0,052

Non renouvelable
(kWh)

326
295
108
120
154
180
132
222
127
12
3

Chgt climatique (kg
eq CO2)
49
42
25
14
23
28
36
32
14
2
-15



1 critére Critére en abscisse Critére en ordonnée
17 impacts Objectif 4 atteindre Nb décimales: 1 1 Organisme(s) Taxe CO2
. . . g Energie primaire Non Chagt climatique (kg eq responsable(s) ou

5 - 2 0] Ep. / Qte. - £HT I m*®
ources R - Résistance thermique (m* "Kiw)| 3 Ute  nénsssame renouvelable (kWh) co2) fabricant m
[11 [68] Panneau lgolant KNAUF Therm ITEx Th3& SE 200mm - 17 kg\m3 0,038 cm 11,4 57,2 8,1 KNAUF 0,14 €
[11 [21] Panneau laine verre ISOCONFORT 32 ep 100 mm - 11 kg\m3 A:0,040 cm 12,0 225 33 ISOVER 0,06 €
1] [93] Panneau laine verre URSA GLASSWOOL PNU40 J PO0S2 de 100 mm - 30 kgim3 A:0,032 Cm 97 10,8 24 URSA France 0,04 €
1 211 Laine verre ISOVER Cladipan 32 110 mm - 30 kg'm3 A:0,032 cm 9.7 35,3 43 ISOVER 007 E
[1 [23] Plumes de canard BATIPLUM Mur 110mm - 30 kgim3 A:0,040 cm 12,0 28,8 6,1 NAPTURAL 010€
[11 [8] Métizze M Toutes applications - Fibres textiles recyclées - 25 kgim3 A:0,039 cm 118 297 432 LE RELAIS 0,07 €
[11 lzelant Biofik Duc - Chanvre (44%) - Lin (44%) - Polyester (12%) cm 12,3 16 2 CAWVALC 003 €
[11 [13] [21] Laine de chanvre + coton + polyester (Florapan) - 30 kg\m3 A:0,042 cm 12,5 31,5 X IS0VER 012€
[11 [117] [11] Quate de celulose - Univercell - 28 kgim3 2:0,050 cm 15,0 6.8 15 SOPREMA 0,03 €

Nom comparatif

Comparatif isolants

BIC Charger | Stocker BErer...

Comparaison THEQRIQUE de produits a: R - Résistance thermique (m? “Kiw) IDENTIQUE= 3 pour une paroi de 1m?

9
g *
T 4
+
R "
=]
(%]
o
-
@ |
g s
-
g *
i A
=
B A
5 4
|
24 *
14
0 - T T T T T T
] 10 20 30 40 50 60 70
Energie primaire Non rencuvelable (kWh)

+ Panneau lzolant KNAUF Therm [TEx Th38 SE 200mm - 17 kg\m3 A:0,038

4 Panneau laine verre ISOCONFORT 32 ep 100 mm - 11 kg'm3 A:0,040

B Panneau laine verre URSA GLASSWOOL PNU40 / POOSZ de 100 mm - 30 kg\m3 A:0,032

+ Laing verre ISOVER Cladipan 32 110 mm - 30 kgim3 A:0,032

B Plumes de canard BATIPLUM Mur 110mm - 30 kgim3 A:0,040

& WMétisze M Toutes applications - Fibres textiles recyclées - 25 kgim3 A:0,039

+ |zolant Biofib Duo - Chanvre (44%) - Lin (44%) - Polyester (12%)

+ Laine de chanwre + coton + polyester (Florapan) - 30 kgim3 A: 0,042

Ouate de celuloze - Univercell - 28 kgim3 7:0,050




1 critére Critére en abscisse Critére en ordonnée

17 impacts Objectif 4 atteindre Nb décimales: 1 1 Organisme(s) Taxe CO2

. . Ep. | Qté. ; L X responsable(s) ou .
Sources Qte | Epaisseur (cm)| 10 e memeesane Déphasage Résistance thermigue fabricant €HT /'m
[] [86] Panneau lzolant KMAUF Therm ITEx Th38 SE 200mm - 17 kgim3 A:0,038 cm 10,0 1,8 26 KNAUF 012€
[1] [66] Panneau lzolant KMNAUF Thane MulTTI S0mm - 34 kg\m3 A:0,024 cm 10,0 33 43 KNAUF 028€
[11 [21] Panneau laine verre ISOCONFORT 32 ep 100 mm - 11 kg\m3 A:0,040 cm 10,0 1.1 25 ISOVER 0,05€
[11 [93] Panneau laine verre URSA GLASSWOOL PNU40 / POOS2Z de 100 mm - 30 kg\m3 A:0,032 cm 10,0 2 31 URSA France 0,04€
M1 Laine verre ISOVER Cladipan 32 110 mm - 30 kgim3 A:0,032 cm 10,0 z 3,1 ISOVER 0,07 €
58] [51] Plague de fibre de bois - PAVATEX Diffutherm - 168 kg\m3 A:0 044 Cm 10,0 65 23 Pawvatex Diffutherm -052€
M1 23] Plumes de canard BATIPLUM Mur 110mm - 30 kg\m3 A:0,040 cm 10,0 25 25 NAPTURAL 0,08€
[11 [8] Métisze M Toutes applications - Fibres textiles recyclées - 25 kgm3 40,039 cm 10,0 N 26 LE RELAIS 006€
[11 Izolant Biofib Duo - Chanvre (44%) - Lin (44%) - Polyester (12%) cm 10,0 25 24 CAVALC 0,03€
[11 [13] [21] Laine de chanvre + coton + polyester (Florapan) - 30 kg\m3 A:0,042 cm 10,0 25 24 ISOVER 0,09€
[11 [117] [11] Quate de celuloge - Univercell - 28 kg\m3 7:0,050 cm 10,0 16 2 SOPREMA 0,02€

Mom comparatif Comparatif isolants BIC Charger Stocker Gérer...

Résistance thermique

en

Comparaison THEORIQUE de produits a: Qté / Epaisseur {cm) IDENTIQUE= 10 pour une paroi de 1m*

+ Panneau lzelant KNAUF Therm [TEx Th38 SE 200mm - 17 kgm3 A:0,038

W Panneau lzolant KNAUF Thane MulTT] 80mm - 34 kg\m3 A:0,024

& Panngau laing verre ISOCONFORT 32 ep 100 mm - 11 kg\m3 A:0,040

B Panneau laine verre URSA GLASSWOOL PNU40 / POOSZ de 100 mm - 30 kg\m3 A:0,032

+ Laine verre ISOVER Cladipan 32 110 mm - 30 kg\m3 A:0,032

+ Plague de fibre de bois - PAVATEX Diffutherm - 168 kgim3 A:0,044

W Plumes de canard BATIPLUM Mur 110mm - 20 kg\m3 A:0,040

A& Métizze M Toutes applications - Fibres textiles recyclées - 25 kg\m3 A:0,039

+ |zolant Biofib Due - Chanvre (44%) - Lin (44%) - Polyester (12%)

+ Laine de chanvre + coton + polyester (Florapan} - 30 kg\m3 A:0,042

Quate de celulose - Univercel - 28 kgm3 7:0,050

Dephasage




Cocon

Comparaison de solutions Constructives, de Confort et d'émissions de CO2

(PRO)
Version: 2.1.1.0

Paramétres généraux

Remplir les zones sur fond jaune

Hom du projet E
Q Type d'intervention Construction
50

bl
Durée de Vie Prescrite au batiment (DVP) en années

Departement du site 3 - Haute-Garonne
Altitude du site [métres) 500
mgrmique Coelf rigueur climatique
Label appliqué BBC 1
RT2005 1
/ Autres labelz examinés PASSN HAUS Sans objet
MINERGIE-P Sans objet
Taxe /| crédit carbone
Prix de la tonne de CO2 17,0£
Montant de la taxe carbone en cas de séguestration de CO2 Hegative b

Paramétres avances




Batiments: variantes morphologiques et de composition
MNom du projet Béatiments de bureaux
Variantes examinées (une variante par colonne)
A B: = o F: Oss.
Conventionnel | Conventionnel | Conventionnel . t - E: Bé&ton bois | Bois&paille +
Variante de bitiments (entrer un nom ou un n°) béton Fx pd et | béton Fx pd et béton fx onventionnel] ;orre Vitrage | Brique terre Graphiques
beton Vitrage
x pl Vitrage |fx pl Vitrage 50| plancher 30 % B — 30% Fagade | Vitrage 30%
80% Fagade % Fagade |Vitrage Fagade agace Fagade
Mb cccupants / an 150 150 150 150 150 150 1 critere 2 criteres
SHON 1500 m* 1500 m* 1500 m* 1500 m* 1500 m* 1500 m* S notes 17 impacts
Codt projet (€ HT/m* de SHON) 1500€ 1450€ 1400€ 1380€ 1450 € 1500 € Taxe COZ
Parois
AMENAGEMENTS & CLOISONS 1344 m# 1344 m# 1344 m? 1344 m@ 1344 m? 1344 m?
Al |BA13 + ossat. métal + LV + BA13 1344 m 134 m 1344 m 1344 m
A2 [Copeaux entres plagues de bois Notes des variantes constructives de batiments
A3 |Fermacell + oesat. bois + LC + Fermacell (pondérées par les surfaces respectives des parois)
A4 |Adobes h h h h h b
AS |Carreau de platre
AS |Briques de terre comprimée 1344 m 1344 m Energie grise (avec ENR)
AT |? 200 7.
A [?
COUVERTURES 500 m# 500 m? 500 m? 500 m* 500 m* 500 m*
C1 |Tuile terre cuite + Laine V. + Plag. Plitre
C2 |Toit vegetalizé + Dalle béton + Izol. Intérisure LV 500 m* 500 m* 500 m* 500 m?| Inertie Chgt climatique
\ C3 |Toit végétalizé + dalle béten+ Izel extérieure PUR
k C4 |Bac acier + Laine chanvre + P. plitre 500 m?|
C5 [Tuiles + caisson bois + 1 paille
CE [Toit végétalizé + Dalle bois massif + lzol. Extérisure Ligge 500 m*
DALLES & PLANCHERS 1500 m# 1500 m# 1500 m* 1500 m* 1500 m?| 1500 m*
01 [Dalle coulée + PUR + terre cuite
D2 |Dalle coulée terre cuite
03 |Blocs p. ponce terre + terre cuite
D4 |Plafond izolé en paile . .
D5 |Dalle béton avec faux plancher et faux plafond 1500 m* 1500 m* Confort déte Epuisement ressources
D& |Dalle béton avec faux plancher 1500 m?
D7 |Dalle béton nue 1500 m*| 1500 m*|
D& |Dalle bois massif 1500 m*
D9 |Bois & palle )
D10| Dalle terre sur terre plein isolé Résistance thermique
FONDATIONS & SOUBASSEMENTS 240 m* 240 m* 240 m? 240 m? 240 m? 240 m*
F1 |Béton ferraillé + PUR 240 m 240 m 240 m 240 m 240 m 240 m
F2 |Parpaing + PUR — A Conventionnel béton Fx pd et fx pl Vitrage 80% Facade
F3 [Blocs pierre ponce ——B: Conventionnel béton Fx pd et fx pl Vitrage 50 % Facade|
F4 [Ligge - Bét
= ?ege OE C: Conventionnel beéton fx plancher 30 % Vitrage Facade
F6 |7 0: Conventionnel beton Vitrage 30% Facade
F7 |7 ——E: Béton bois terre Vitrage 30% Facade
;g : ——F: Dss. Bois&palle + Brique terre Vitrage 30% Facade
BTy

Voir tres vite I'effet:

Des variations morphologiques => quantités de matieres
Des variations de compaosition => matériaux




Sélectionner (dans les menus jaunes ci-dessous) Iz valewr & représenter sous forme dhistogrammes

Chgt climatique en kg CO2

~|

par m* de SHON / batiment

Construction de batiments de bureaux: Chgt climatique en kg CO2 par m* de SHON /

c gristi i {selon norme P 01-010) de chaque BATIMENT

Quantités au m* de SHON / an

i Comparaison oe bdtments selon deux crkres SAiSCtG e (Jans 162 menus Bunes) 165 vaieur § representer
B NI S Chgt chimatique en kg eq €02 - Conso eau enitres
& Comentionnel bitan Fa pd o b pl Vilrage 80% Facade 751

B: Conventionnel béton x pd et fx ol Virage 0 % Fagate 650 27

: Conventansel béton fx plancher 30 % Virage Fagade e 118

0 Conventonnel béton Vitrage 30% Fagade 428 218

£ Béton bos ferve Viarage 20% Fagade 185

F: O3, Bomspabe + Braue terrs Virage 30% Fogade &1 01
Critre o0 abscase 06 Crebre en orsonnée (v)

batiment BATIMENTS . Quantités au m* de SHON { an # X=Cht climatique en kg eq CO2 Y=Conso eau on
litros.
500,0
378 »
400,0 334 .
265
s 300,0 213 A Conventime béton ot b pl Virage S0% Fagace
Y
% 200,04 121 = B: Canventonnelbéon Fx pd e b 4 Virape 50% Fagade
‘E H &€ Camventionnei bédon f plsacher 30 % Virage Facade
§ 1000 i .
§ ; £.D: Canventonnaibéten Vrsge 9% Fagase
ES 0,0 T T T T T H = E: Bédon bo tere Virage 30% Fagase
E -100.0 A A Conventionnel B: Conventionnel C: Conventionnel D: Conventionnel E: Béton boiz terre  F: O=f. Boik aille + 3 4 +F: Oss. BoisSgail « Brius fers Virage 30% Fagads.
= beton Fx pd et fxpl beton Fx pd et fxpl beton fx plancher 30 beton Vitrage 30%  Virage 30% Facade Briqug teme Witrage
- 4 . . .
£ 200,0 Vitrage 80% Facade Vitrage 50 % Facade % Vitrage Facade Facade 2% e b
= 5
& 200,04
-400,0 4
c _391 1000 800 600 400 2.00 0.00 200 400 .00 8,00 10.00
-500,0 Chgt imatiaue en kg eq €02
—_— —_— —_— ES — Impacts emvironnementaux (selon norme B 01.010) de batiments
Notes des variantes constructives de batiments e it P e
Notes des variantes constructives de batiments E aLlcsIHR oE dicaIpatns
(pondérées par les surfaces respectives des parois) © T e Come [T T
A B: c F:0ss Totae Rhugbe Fosoiin o | w | e | viosis i o Rty I g
Ci béton fx D Bois&paille + [ - Dugwen  CE tque | phatosnimil
béton Fx pd et|béton Fx pd et | plancher 30 % |C E: Beton bois | Brique terre ST T - A o L4 R R - = deoi -
fxplVitrage | fxplVitrage |  Vitrage | béton Vitrage | terre Vitrage | Vitrage 30% | o i age v Pt Tew ww o dww o wen| wmm|  ow win @m e T T RETT T 3
. 80% Facade 50 % Facade Fagade 30% Fagade 30% Facade Fagade 2022420 e Witz 20% )| sl amw| eawes| T EIEM GIE0E 1R A2 E: 8 ) B IETETE BT o
Energie grise (avec ENR) Energie grise (avec E ) 54 69 06 o1 7 Samestionl s lanstes 015 e Fagate a2 0 A 18| wl  wm| e wm nm @m ) L wnf wasear] asaosm) o
I Somentrnt  Yae  Fagae wwsk  wwa  wsn ume| oo wom| ewan| s e se i S| vl nea) s f
- Chgt climatique 39 42 .0 60 76 127 Viton bis e Yimage 31 Fagade L) ) LT o4 B T e T WAL 0 o2 L 100 308 75| wekiae e =)
T 90 91 102 103 18 153 0 Bt g e Yrge 20 cm o | w| e wen|  w mes cowe s o e | amvee] sswcem) Y
Résistance thermique | 80 82 82 70 85 99 R e=entation graphique
- Confort d'éte 151 149 140 125 "1 200
*. Chgt climatigue oniortaee ' 2 ; . ; : Waleurs normatisées b
i Inertie 34 32 9,0 59 92 92
: Note moyenne 4 75 39 36 95 124 .
3 [ ——
: [——— " /[,.,.,..._.n.m,-...
Note moyenne par batiment P—— ! U e—
Confort dété ¥ . Epuisement ressources 14,0
. e 124 Le—" Endeg s o acusslisic
- - - 12,0
95
. 10,0 59 25
Résistancs thermique 80 T4 75 r— [—— oA
CCommron R —
80 O Cormmriiannslbbion Vi age % Fagade
N ———
40 Ackiflestion simomphie Y TS Comroen | Fi s, Bcstpaie- Exique o Y age 3oxFagade
A, Conventionnel beton Fx pd et fx pl Vitrage 80% Facade 20
—— B: Conventionne| béton Fx pd et fix pl Vitrage S0 % Facade|
0,0 [p— Dichets sobdes Valosisbs
C: Conventionnel béton fx plancher 30 % Vitrage Facade ac B e oo e £ Béton bois terre F: 0ss. Boisapalle
D: Conventionnel béton Virage 30% Fagade béton Fxpd et fx  béton Fxpd et fx  béton fx plancher béten Virage 30%  Vitrage 30% +Brique terre
——E: Béton beis terre Vitrage 30% Facade pl Vitrage 80% plVitrage 50 % 30 % Vitrage Facade Facade Vitrage 30% Daes sl Fatoan Dichats sohoes Ebmants
——F: Dss. Boisspailk + Brique terre Vitrage 30% Fagade Fagade Fagads Fagade Fagade [ ot seses




1 critére Energie primaire Epuiseme| Conso Dechets solides Chgt |Acidificat Pollution
- nt eau climatiqu ion
2 critéres Totale Récupéré Revouvelab Non ressource| Walorisés Eliminés e atmosph air eau
R Epuisement R Confort Taxe g e renouvelab s Dangereu DB Inertes Radioactif ére
3 perfs thermigues o] 1 e e e Inerie | carbon | Volume | Foids e x s
. {avec ENR) climatique thermigue .
Scenario s (déphasag e
& notes bstimentd AV Mote C‘gz Note | kea Note |m="KAv Note | h  Note “ﬂ{ga' Note | € m3 | kg (2 = e ka ka ke g ka ‘f;; (B Ea 0
A7 impacts Onglet
AMENAGEMENTS & CLOISONS
BA13 + ossat. métal + LV + BA13 Al 42 172 7T 96 00 173 26 1000 22 11 08(011€| 0,186 | 226 42 o 1 41 0,00 407 0,0 00 17 184 0,0007| 7 0,02 21 2
Copeaux entres plagues de bois AZ 156 86| -21 114] 00 180 21 100 58 27 22[-036€( 0,131 | 242 156 o 114 42 0,00 2 48,6 00 224 02 0,0018) =21 0,06 1689 3
Fermacell + pesat. bois « LC + Fermg A3 99 134| 22 88| 00 142 49 100 82 23 1,8\ 037€| 0,228 | 353 99 0 5 50 0,01 3 2,0 00 61 04 00000 22 0,09 1378 3
Adobes Ad 9 194 3 98 00 200 04 100 29 39 31| 0,04€ | 0,080 | 1280 g 0 0 0 0,00 0 0,0 00 00 00 00000 3 0,00 0 0
Carreau de pltre AS 92 139 16 88| 00 200 02 100/ 28 25 20| 028€ | 0,070 | 67,0 92 0 2 a0 0,00 5 35 00 03 700 0,001 16 0,03 18843 285
Brigues de terre comprimée AE 22 185 7 98 00 200 01 10,00 58 143 11,4) 0,11 €| 0200 | 4400 22 o 0 o 0,00 0 0,0 0o 00 0,0 0,0000 7 0,00 0 0
7 AT 0 200 o 100 00 200 0,0 10,00 00 0 o00f000€ | 0000 0,0 o o 0 o 0,00 0 0,0 00 00 0,0 0,0000 0 0,00 0 0
7 AB 0 200 o 100 00 200 0,0 10,00 00 0 o00f000€ | 0000 0,0 o o 0 o 0,00 0 0,0 00 00 0,0 0,0000 0 0,00 0 0
COUVERTURES
» Tuile terre cuite + Laine V. + Plag. PI§  ©1 237 42 3 938 00 134 67 30 44 74 12 1,0(004€| 0,363 | BOE 237 o 103 134] 0,01 215 258 01 214 567 0,0031 3 0,13 23849 28
Toit végétalisé + Dalle béton + lsol. In] €2 627 o0,0f 131 13| 00 109 67 80 16 193 12 1,0(222€ | 0,566 | 6714 627 27 28 589 0,02 232 85 02 306 5827 0,021 131 0,53 1010146 244
\ Toit végétalisé + dalle béton+ lsolext| C3 747 00 125 18| 01 82 8,0 108 158 20,0 260 20,0/ 2,13€ | 0,566 | 5016 747 o 27 711 0,06 268 83 06 377 3803 0,0167 125 0,62 10 862 46 399
\ Bac acier + Laine chanvre + P. plitrd  C4 270 20| 14 91| 00 130 64 77| &7 M2 18 1,3/ 023€| 0334 | 241 270 0 11 158 0,01 208 25,0 04 257 106  0,0018 14 022 4918 ]
Tuiles + caisson bois + remplissage | C5 197 69| -101 167| 00 158 7.4 835|203 200 20 16|-171€| 0,530 | 1053 197 0 101 35 0,00 3 257 00 183 463 0,002 101 010 2145| 28
Toit végétalisé + Dalle bois massif 1|  CB 1054 00| 246 200 00 138 81 95 306 200 63 55|-417€| 0568 | 3175 [ 1054 0 517 508 0,01 208 2844 04 1356 755 0,020 245 034 7942|468 210
DALLES & PLANCHERS
Dalle coulée + PUR +terre cuite iy 204 04| 74 51| 01 81 29 94| 76 126 310 20,0( 1,25€ | 0460 | 3952 254 0 12 255 0,12 5 1501 02 49 2590 0,004 74 031 a780| 2628
Dalle coulée terre cuite o2 205 63 61 59| 01 &3 01 28 50 83 111 89] 1,02€ | 0,380 393,0 205 o 10 168 0,11 41 150,0 00 12 2984 0,0042) &1 0,22 T570| 2082
Blocs p. ponce terre + terre cuite D3 158 95 48 67| 00 125 24 83| 186 20,0 102 82| 0,84€ | 0,580 3155 158 o 5 47| 0,01 4 0,0 00 00 &74 0,0010 48 0,06 5970 &2
Plafond izclé en paile D4 8 143| -B7 158 00 188 58 7.0/ 164 200 43 34(-147€( 0,380 58,7 86 o 63 23| 0,00 1 273 00 124 01 0,0008 &7 0,03 836 2
Dalle béton avec faux plancher et fa| DS 881 00| 114 24| 01 57 34 73| 7.9 132 22 1,8[193¢| 0780 | s184| 81 0 64 503 0,14 =5 2022 01 239 2833 0,015 114 0,58 &187| 2691
Dalle béton avec faux plancher D& saz 00| 111 28 01 57 17 65 7,0 116 333 20,0( 1,80€ | 0,448 | 5165 642 0 &1 487 0,14 ss| 2020 01 224 2832 0,011 11 0,41 5808| 2689
Dalle béton nue o7 167 88 61 58 01 58 01 28 53 88 131 10,5| 1,04€ | o200 | 4300 167 0 5 161 0,13 so| 2000 01 16 2813  0,0044 61 021 2133| 2667
- Dalle beois mazsif (v 732 0,0 -96 164| 0,0 143 15 62 1486 20,0 74 59(-162€( 0,200 97,6 732 o s06 228 0,01 8 261,0 0,0 108,0 1,0 0,0101 -96 0,23 4765 9
Boizs & paile D9 191 73| -104 1638| 0.0 181 62 76| 190 20,0 47  38[-177€| 0,422 735 191 o 131 59| 0,00 2 67,9 0,0 281 03 0,0028| -104 0,06 1239 2
Dalle terre sur terre plein igclé D10 171 86| -27 118| 00 125 3,2 10,3 349 20,0 285 20,0|-046€| 1,130 [ 2283,0 171 o 5 47| 0,01 4 0,0 00 00 &74 0,0010 -27 0,06 5970 &2
FONDATIONS & SOUBASSEMENT S|
Béton ferrailé + PUR F1 436 00 136 09 02 46 34 1086 423 20,0 211 16,9| 231€ | 1360 | 24474 436 0 12 314 0,21 82 3001 02 50 4224 0,0072 136 0,40 4304 4043
Parpaing + PUR F2 233 45 60 60/ 00 M8 34 1086| 386 20,0 211 16,9 1,02€ | 1260 | 20394 233 6 7 115 0,02 24 07 01 35 23689 0,0021 80 0,15 27TIT 51
Blocs pierre pence F3 188 75| 68 55| 00 200 35 109|501 200/ 211 189| 1,15€ | 1350 | 20450| 188 0 0 0| 0,00 0 0,0 00 00 00 00000 68 0,00 0 0
Litge - Béton Fd ass 00| 180 00| 03 38| 24 83| 459 200 211 1689|2736 | 1480 | 27233 486 0 12 323 0,27 oo 4000 01 32 627  0,0088 180 0,43 4267| 5333
? Fs 0 200 o 100 00 200/ 00 25 00 00 0 00|000€ | 0000 0,0 0 0 0 0f 0,00 0 0,0 00 00 00 00000 0 0,00 0 0
7 F& 0 200 0 100 00 200 00 25 00 00 0 00f000€| 0000 0,0 o 0 0 0 0,001 0 0.0 00 00 0.0 10,0000 0 0,00 0 0
7 F7 0 200 0 100 00 200 00 25 00 00 0 00f000€| 0000 0,0 o 0 0 0 0,001 0 0.0 00 00 0.0 10,0000 0 0,00 0 0
7 F& 0 20,0 o 100 00 200 00 25 00 00 0 00(000€| 0000 0,0 o o o 0 0,001 o 0.0 o0 00 0.0 10,0000 o 0,00 o o
? F9 0 200 o 100 00 200/ 00 0,0 0 0,00€ | 0,000 0,0 0 0 0 0| 0,00 0 0,0 00 00 00 00000 0 0,00 0 0
Béton de perlite F10 149 00| 16 90| 00 125 24 82 81 102 1411|027 000 [ 1z0] 149 0 37 17 0,01 1 20 01 31 181 00001 18 0,07 1625] 10

De nombreuses parois, de nombreux criteres de choix




== T VOIS T
Quantités ou Etat du P S = : - -
MENU Aid MUR e B — Dur.ee,de Prix (*) Prix standard remplac | Durée de Vie totale (DVT) Epaisseur m* d?
vie (%) . . ements paroi
Parois Bardage bois + Laine chanvre + P. | (pour 1n* de parai) Estimge | Materiau © Main — Fourni | Materiau © Main — Fourni |\ oo | potinge GRECAU Fabricant [Equivalente Standard
. & materiel d'ceuvre poze | & materiel d'oeuvre pose
Batiments platre unité ™ Qté/sp an EHT EHT EHT €HT EHT EHT| Lingsire | an an an cm em | mism? | 4
Sources Couches de l'extérieur vers lintérieur de Ia paroi (sur 1 m?) 0,0€ 0,0€ 0,0€ 0,0€ 0,0€ 3T0€ 273 0,303
1 m Bardage en contreplagué d'okumé - 500 kgim3 A cm 1,2 00€ 00€ 0,0 €] 1,0 50 50 20 12 12 0,012
55] Lame d'air 25 mm - 1 kg\m3 A:0,155 cm 2,6 0,0€ 0,0€ 0,0€ 1.0 1000 1000 0 26 25 0,026
98][51] Plaque de fibre de bois - 300 kgim3 A:0,050 cm 2,2 0,0€ 0,0€ 0,0€ 1.0 50 50 0 22 2.0 0,022
3z Laine de chanvre + coton + polyester (Florapan) - cm 20 00€ 00€ 30,0 € 1,0 50 0 50 20,0 10,0 0,200
Frein-Vapeur {Sd=10m) - 130 kgim3 A:2,300 u 1 00€ 00€ 70€ 10 50 50 0 0,0 0,0 0,000
1189] Plague plitre BA13 - 825 kgim3 A:0,250 w|cm 1,3 0,0€ 0,0€ 0,0€ 1.0 50 0 50 13 13 0,013
*** PLAFONDS SUSPEMDUS -
*** Pl AQLES A BASE DE CIMENT
*** PLAQUES DE PLATRE et GYPSE
** PLAQUES SILICO-CALCAIRE
=== 5015 DURS jermigues (pour 1 m?)
#5015 SOUPLES |
(98] [1] T TERRES ] 1 0,0¢€ 0,0¢€ 0,0€ 1.0 100 0 100 3,0 3,0 0,030
¥ TUILES - ARDOISES %
]
Situation vis-a-vis des performances thermiques rec dées (par la régl tation ou Bardage bois + Laine chanvre + P. plitre ep: 27,3 cm
THERMIQUE le= labels) Note moy:9,6
Murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol |R (m? *Kiw 5,72 J (Wim*C) 017 Site: 75 - Paris  Altitude: 100
Bardage bois + Laine chanvre + P. plitre BBC RT2005 PASSN HAUS WINERGEE-P Energie grise (avec
Seuils recommandés min max min max min max min max ENR)
Résistance thermique R (m? “Kiw) b 49 66 29 42 63 10,0 87 12,5
Coeff. tr calorifique U (WIn@"C) 7 0,15 0,21 0,24 0,35 0,10 0,16 0,08 0,15
Notes 124 200 93 92 Inertie quotidienne Changement climatique
: ' ' '
- 3 2 Energie grise Changement Epuisement des Poids .
RESUME & NOTES (0 a 20) (avec ENR) climatique ressources biosourc Poids
A " N k11 2 A A A 2 2
Note moyenne KWh S m Note kg eq Note Kes Note Kg/mr kg/mr Confort dété Epuisement des
9,6 2096 60 14,0 109 0,0084 13,9 31,9 294 (déph i resspurcEs
Reésistance Confort d'éte . - Volume
Taxe carbone . - Inertie quotidienne| Volume
thermique (dephasage) biosourc
s 1 3 ) 3
€/m (W Kiw)  Note h Note | (kMPK)  Note | miim® | miim? Résistance thermique
0,24€ 572 12,4 77 12,8 16 1.3 0,234 0,303
ENVIRONNEMENT Caractéristiques environnementales et sanitaires (selon norme XP P01-010) du m* de paroi
Energie primaire Epuisem| Conso Déchets solides Chgt |Acidificat Pollution ozone |Formatio
Totale Récupéré Revouvel Mon ent eau  |Valorisés Eliminés climatiqu ion air =gy |statosph|nozone
Indicateurs e able  renouvela| ressour e atmosph erique |photochi
ble ces Dangereu DIB Inertez  radioactif ére mique
x s
kWhim= kes litres kg kg kg kg kg kg eq keS02 m3 m3 keCFC keE
Co2m*
Bardage bois + Laine chanvre + P. plitre 210 o 105 134 0,01 205 47,8 04 30,0 10,6 0,0028 -14 0,14 2 855 55 0,00 0,54

L'utilisateur peut décrire une paroi a partir de ses matériaux. Les matériaux sont rangés par famille et accessibles
par menus.
Entrées de I'extérieur vers l'intérieur, les couches de matériaux sont utilisées pour déterminer les performances
thermiques et environnementales.




e Par famille

ITI - Parpaing + L¥ 10 cm + P, Platre

Matériaux
| AN ## ISOLANTS - LAINE DE YERRE - &COUSTIQUE - ;I
### ISOLANTS - MINCES Laine werre CLEANTEC 25 mm ISOYER (Isolation acoustique de conduit a Monter | Mortler d'enduit minéral - 1600 kg'|,m3 }\ D 700
### ISOLANTS - PERLITE Laine werre CLIMAVER 274 25 mm ISOVER {Isol acoustique conduit aérau 185 3 b
### ISOLANTS - POLYSTYREME Laine werre CLIMAVER 504 5 mm ISOYER {Isol acoustique conduit aéraulic Ajouter = |
### ISOLANTS - POLYURETHARE (PUR) Laine werre CLIMAVER 222 25 mm ISOVER {Isol acoustique conduit aérau Frein vapeur Hatu
### ISOLANTS - RECYCLEES Flague platre BA13 - 680 kg'l,m3 hi0,250
### I90LANTS - VERRE CELLULAIRE #3# ISOLANTS - LAIME DE YERRE - PANNEALIR Insérer || |
#E# LIANTS Pannesu laine verre IBR. CONTACT 11 kgim3 0,040
### MASSES DE JOINTEMENT & COLLES Panneau |ai
¥ METALY Panneau laine verre IBR. RE\-'ETU KRAFT ep 240 mri - 11 kg'|,m3 0,040 << Enlever |
### MOBILIERS Panneau laine verre ISOCOMFORT 32 ep 100 mm - 29 kgim3 A:0,032
### MURS-RIDEAL Panneau laine verre ISOCOMFORT 35 ep 220 mm - 21 kgim3 ?\:0,035 T | Ossature metalique pour cloison en plaques de platre - 19 kgim3 k0,141
### PIERRES Panneau laine verre ISOCOMFORT 38 ep 100 mm - 16 kgim3 A:0,038
### PLAFONDS SIUSPENDUS Panneau laine verre PE 38 REVETU KRAFT ep 120 mm - 13 kgim3 h:0,038
### PLAGQUES A BASE DE CIMENT Panneau laing verre SHEDISOL LUMIERE &0 mim - 19 kaim3 »:0,035
### PLAQUES DE PLATRE et GYPSE Panneau laine verre FOCUS A 20 mm - 82 kgim3 &:0,050
### PLAQUES SILICO-CALCAIRE Panneau laine verre FOCUS & FT 20 mm - 80 kgim?3 4:0,050 Vider |
### S0L5 DURS Panneau laine verre FOCUS B FT 20 mm - 131 kalm3 A:0,050
### S0LS SOUPLES Panneau laine verre FOCUS D 20 mm - 127 kgim3 h:0,050
### TERRES Panneau laine verre FOCUS DG 20 mm - 127 kgim3 A:0,050 LI
i ### TUILES - ARDOISES Panneau laine verre FOCUS E 20 mm - 56 kgim3 h:0,050
\\ FR# TUYALY 8 CANALISATIONS Panneau laine verre FOCUS E FT 20 mm - 101 kgim3 4:0,050 IPanneau laine verre IER MU ep 80 mm - 11 kgim3 A:0,040
### VERRES 5 Panneau laine verre FOCUS EBX 20 mm - 127 kgim3 hi0,050 j

PY Par m OtS CI es Réglages | Annuler | _OK

" Par Familles de matériaux  © Par mots clés Ilaine de

ITI - Parpaing + L¥ 10 cm + P, Plitre

Famille de matériaux Matériaux
Laine de chanvre + cokon + polyester (Florapan) - 30 kgim3 a:0,042 d d
Laine de mauton en rouleaus (Fibranatur) - 35 kalm3 hio,042 Monter | Mortier d'enduit minéral - 1 600 kgim3 A:0,700
Laine de roche - EPD - St Gobain - 113 kgim3 »:0,039
Laine de roche ISOYER Alphalene 50 55mm - 50 kglm3 h:0,035 Ajouter >3 | g 0
Laine de verre - EPD - St Gobain - 57 kgim3 4:0,032 Frem wapeur Matur - 50, TEX, THO - 700 kg'l,m3 2,300
Laine de verre GEMERIQUE (Okobilanzdaten) - 61 kglm3 »:0,047 Plaque plitre BAL3Z - 680 kgim3 A:0,250
Panneau de laine de roche ACOUSTICHOC 25mm - 90 kg'|,m3 hi0,035 Insérer || |
Panneau de laine de roche ALIZE 25mm - 90 kgim3 h:0,035
Panneau de laine de roche Alphatait en 80 mm - 140 kglm3 k0,039
Panneau de laine de roche CLINI'CLEAM 25mm - 90 kgim3 A:0,041 << Enlever |
Panneau de laine de roche CLIMI'SAFE A 15 mm - 125 kghm3 A:0,041
Panneau de laine de roche CLINI'SAFE E 15 mm - 140 kgim3 h:0,041 TEEEE | Ossature metallique pour cloison en plaques de plétre - 19 kgim3 k0,141
Panneau de laine de roche Minerval 12mm - 107 kglm3 h:0,041
Panneau de laine de roche MOTUS4 25mm - 90 kglm3 h:0,041
Panneau de laine de roche Panotoit Tekfi 2 en 80 mm - 165 kghm3 A:0,040
Panneau de laine de roche Samoa E - 140 kgim3 h:0,041
Panneau de laine de roche YOGUE 37mm (LR+Eois) - 198 kgim3 ;0,035 Vider |
Panneau de laine de verre Multimax 30 en 45 mm - 46 kgim3 x:0,333
Panneau laine de roche ACOUSTIPAM 80 mm - 80 kgim3 A:0,039
Panneau sandwich de bardage & dme laine de roche et & deux parements acier - 118 kgim3 h:0,041 d
Panneau sandwich de bardage & dme laine de roche et & deux parements acier - 118 kgim3 h:0,041
Panneaux laine de bois = 130 kg [ m3 - 140 kgim3 x:0,042 e IPanneau laine werre IBR MU ep 80 mm - 11 kgim3 h:0,040 |

Panneaux laine de bois = 150 kg [/ m3 - 175 kgim3 A:0,070
Panneau laine de bois = 200 kg f m3 - 275 kgim3 A:0,100
Panneaus laine de bois = 550 kg / m3 - 650 kgim3 A:0,180 LI

Réglages | Annuler | a4 I




Ensemble de données et services logiciels qui accompagnent COCON

Decuple la puissance de COCON

. l BELON + Dardage Dos
Béton + casselte sl
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Béton bandhé Réhab + [sal
Béton et PSE eatérienr C
Batte palie et erdut Chaux

eadirewre PSE 18 o

el lerve A

230l exl. Feut bos 4 rmur 008N
bos + parpang
280l PSE et - rarx Delon ancer

« Erdhut chaux

w e <2k

8. caldar Paoangs creu wrre boale

boa 12 On 4 M anoen en Der

oo conbecole

scheton endute sarm larw o ar MO4

br o menaf lacke type KL - N

-

.
.
i -PR or + Beton harche <P, Pain
-

|

J

|

[Sioiiie o
|

I

Permet de stocker, gérer et partager des milliers de parois, de projets de
batiment et de comparatifs de produits de construction

Partage avec autres utilisateurs de COCON via la « Mutuelle COCON »



»

i Quantités ou Etat du ] : .
MEMNU Aid . . Duree de P *
age  AMENAGEMENT/CLOISON T | rix 7
. . -, Matériau™  Main Fourni
Parpiz 3 our 1m? de paroi) Est , \
BA13 + ossat. méetal + LV + BA13 e paren SIS\ & matériel  d'esuvre posé
Batimentz Unité ~ Qtésep ) an €EHT EHT €HT
Sources Couches de l'extérieur vers lintérieur de la paroi (sur 1 m°) 0,0€ 0,0€ 0,0€
[11[89] Plaque plitre BA13 - 825 kg\m3 A:0,250 cm 1,3
[1[21] Laine verre I30VER IBR Contact 220 mm - 11 kg'm cm 10
i . L T T ST cm 1,3
L http:/fwwnw.inies.frfindic_prod.asp?id_prod= '

140&mode=Fam - Cliquez une fois pour
suivre. Cliquez et maintenez le bouton de
la souris enfoncé pour sélectionner cette cellule.

Eléments ponctuelzs non pris en compte dans les calculs thermigues (pour 1 m?)

Les sources de données sont indiquées [entre crochets] face

a chaque matériau utilisé.

Ceci permet d'y accéder d’un simple clic via Internet

NB: La source [1] est la base de données INIES.




=
=

(31
231
QOTUL, - Office Technigue pour [94]
" CTNG - Certre Technigque des [42] THERMAL CERAMICS [95]
FDES obsolgte [1-1 CD2E - Création Développement | |43 I
FDES 1 COGEBLOC [44] STRFVE (561
FDES vitifise (14] e [45] SAINT-GOBAIM P2 =K
Ecobilanz de I'office de [2] Hahitat zain Bretagne [4E]
FMG [3] Shibdl Synoicat Mationsl des [47]
EPD [41 L'izolgtion thermigue écologique  [51] _ [3E1
Office des asphates [51 ADENME [52] Valeur arbitraire £
E;EEIEIS % ggl;gcruwe en chanvre {%} Lignatec [100]
WMZING = LF] [55] i;;gfﬁme ;' g;
ShAF AP [a1 SOTEATO [56] - (0]
Charpente 21 (o] [57] Everlite [103]
[11] Oekoinvertare [58] STENC (104]
Rockwool 105
LIMIK AL 121 [E1]
Stramentech 106
Th-U RT2005 [13] [E2] Cosl 107
Afocert 14 Wienerberger [E3] ozylva [107]
LCEr 3550 [14] ; Proclima 108
Mémento propriétés et [15] Gittex (54]

g Cellizol [E5] AkTerre 109
Ecobilan [1€] Hizs-Reet [110]
Agrément Allemand Botte de [17] Hnaut [EE]

SNPE (18] Bioistik 571 Claytec (111

- - ConstruirAcier [65] L. Mironnesu [112]

CTBA via Elodie [19] y h i 13

CIELE [20] CLPA, [69] PRroche paille (1131

CThMC [Fo] Bau-Lmyvet [114]

ISOWVER (211 KDE lsolati e Homatherm 113
FOAMGLASS [22] Bnulesn';er":'” {?2}

I}:ItET_I:I_%anES Seologigues Eﬁ} izl [¥3] Witrulan Technical Textiles 116

AXTER (28] CICLA, [FH nivercell 17

e AN AMCTS, [75] AFIZH 118
EcoBatir [26]

By ARESO o7 WETISOL [7E] Technopor 119

=0 L SOFRAMAR [77] Pavatex [120]
. Minke "Building with straw [28]

L _ d SFEC [73] CAVAC 1211
. Minke "Building with earth [29] " R -

AFFSET [301] LIFP [73] L'izolation écologique [122]

CTBA w LAFARGE-PLATRES [50] Revétement acoustique [123]

s & EFISOL [31] Résine Epoicy [124]
AMre [32] SMPL, [32] Boizeau alvéalé terre cuite 125

ETERMIT [33] CERIE a7 . .

BIEEER 3 [53] Aviz technigues [126]

Ean E i [ 35] ROCKFON [54] Marlseek 127

- European Aluminium [35] SHEP [55] Infociment [124]
RETRAOOD & ADEME [36] SAINT-GZOBAIN EURACOUSTIC | [36]

ESTIGC 129
DEP Bureau LIGHT & N [37] SAINT-GOBAIN ECOPHON [571 SHPPA, 130
DEF Panneaus meélaminés [38] PLACO [55] SORGY [131]
MRPI Welux [39] SHIP [39]
BLC - Boiz lamelé Collé [40] JADECOR [80] ALMTRA [150]




Situation viz-a-vis des performances thermiques recommand&es (par la réglementation ou
THERMIQUE : Sl (parfa reg
lez labelz)
Murs en contact avec ["extérieur ou avec le sol R (@ “Kihw 4,31 J WimesCy 0,23 Site: 75 - Paris  Altitude: 100
Béton banche + Isol extérieure PSE BBC RTZ2005 PASEN HAUS KMINERGIE-P
Seuilz recommandés rrin max rmin max rmin max riir i
Reéziztance thermique R (m® “Kihw) 49 6,6 29 42 6,3 10,0 6,7 12,5
Coeff. tranzmizzion calorifique U (Wme=C) 0,15 0,21 0,24 0,35 0,10 0,16 0,08 0,15
a4 15,5 74 a,0
: : . Energie grizse Changement Epuizement des Poids )
RESUME & NOTES “} - Eﬂ'} (avec ENR) climatique ressources biosourc Poids
Mote moyenne N kb s m= MNote kg eq Note KES Mote kgim* kg/m*®
2643 2.4 89,2 41 0,1356 3,8 0,0 507,9
o T er .| & |
Taxe carbone HE-‘EIEF&H{:E Copfuﬂ d'ete Inertie quotidienne ‘l.!fcrlume Volume
thermique (dephasage) biosourc
(™ “Kaed ) fote h MNote (kJImeR) Mote m3im= m 3 fm*
4.3 8.4 a9 14,8 324 200 0,000 0,390
ENVIRONNEMENT Caractéristiqgues environnementales et sanitaires (selon norme XP P01-010) du m? de paroi
Energie primaire Epuisem | Conso Déchets solides Chagt |Acidificat Pollution ozone |Formatio
Totale Récupéré Revouvel Men ent eau | Valorisés Eliminés climatiqu| ion air eau |statosph| nozone
Indicateurs e able  renouvela| ressour e alrr]osph erique ph&_)tochi
ble ces Dangereu DIB Inertes  radioactif ere migue
kWhim* kes litres kg :; Kg kg ksg kg eq keS02 m3 m3 keCFC keE
CO2m?
Béton banché + Isol extérieure PSE 264 1] 209 0,14 51 200,0 01 35 281,3 0,0046 B89 0,22 3 253 2 663 0,00 0,07




Neuve....

Béton banché +Isol extérieure PSE ep:39cm Note

moy:13,9

Energie grise (avec

Inertie quotidienne

Confort d'été
(déphasage)

Résistance thermique

Changement climatique]

ressources

p q
tite 5
MENU Ajd MUR Quantités ou | Etatdu |p, o0 e Prix (7]
epaisseurs materiau vie (%)
x = s w T h - .
Parois Béton banché + Isol extérieure | (pour 1= de paroi) Estimge | M3IETAU T Main - Fourni
& matériel d'oeuvre posé
Batiments PSE unité ™ @tg/ep an ENT  ENT _ EHT
Sources Couches de l'sxtérieur vers l'intérieur de 1a paroi (sur 1 m?) 00€ [RIES 00€
[54][58][98] Enduit de ciment - 1 900 kgim3 A:0,800 cm 2
e Polystyréne - Plague d'isolation thermigue PSE - || w|cm 15
[18] [1] == [SOLANTS - MINCES alcm 20
[54][58][28] == [S0L ANTS - PERLITE em 2
= ISOLAN POLYSTYRENE
#=#% [SOLANTS - POLYURETHANE (FUR)
FEEISOLANTS - RECYCLEES
== [SOLANTS - VERRE CELLULAIRE
FEELIANTS
== MASSES DE JOINTEMENT & COLLES &
f
Elémentz ponctusls non pris en compte dans les calculs thermiques (pour 1 m*)
ry L] L] r
ou rehabilitée....
MENU ide MUR Quantités ou | Etatdu | o0 o Prix %)
epaisseurs matériau B
vie (*)
- - ] L h . .
Parois Béton banché + Isol extérieure | our 1n de parai Estime | Materiau © Mam - Fourni
& materiel  d'osuvre pose
Bétiments PSE unité " Qté fep h an € HT EHT €HT
Sources Couches de 'extérieur vers lintérieur de la paroi (sur 1 m3) 0,0€ 0,0£€ 0,0€
[S4][58][98] Enduit de ciment - 1 900 kgim3 A:0,500 cm 2
11183 Paolystyréne - Plaque d'isolation thermique PSE - cm 15
[18] [1] Mur béton armé - 2 150 kg\m3 A:1,650 cm 20 Existant vI
[S4][58][98] Enduit de ciment - 1 900 kgim3 A:0,500 cm 2

Eléments ponctuels non priz en compte dans les calculs thermigues {pour 1 me)

Béton banché +Isol extérieure PSE ep:39cm Note

moy:9,2

Energie grise (avec
ENR)
0

Inertie quotidienne

Confort d'été
(déphasage)

Résistance thermique

Changement climatique]

Epuisement des
ressources

Les impacts environnementaux prennent en compte les problématiques particulieres a la réhabilitation




Chgt climatique en kg CO2

Comparaison de parois selon deux critéres au choix (pour 1 m* de PAROI)

DALLES: Chgt climatique en kg CO2/im*

FAMILLE DE PAROIS
MURS

Parpaing + lsol intérieure PSE + P. Plitre
Parpaing + lsol intérieure LV + P. Plitre

Béton banché + lsol intérieure LW = P. Pldtre

Béton banché + Isol extérieure PSE
Brigue monomur enduite
Refend béton
B. cellulaire + bloc creux + terre locale
Bardage bois + Laine chanvre + P. plitre
Paille enduite
Bois contrecollé t fibre de bois

Chat climatique en kg eq C02

Critére en abscisse

35,0071
30,6252
76,2826
89,1948

166,4767
92,0000
43,0627
-4,0827

-60,4041

39,5613

Critére en ordonnée

Résistance thermigue en m* *Kiw

44245
42370
41482
43087
33821
03818
40825
5,7085
7,3840
4,970

Résistance the

g 2000 e 138 1114
2 100,0 ; 881 567 r‘ |_| 613
5 0,0
o = =
= 000 Dalle coulée Dalle coulée  Blocs p Dalle béton Dalle béton Dalle béton  Dillebgis Bog &phile  Dalgntarre
E : +PUR+ terre cuite  ponce terre is@8 & avec faux  avec faux nue sur terre
G -200,0 { terre cuite +tere cute  paile  plancherst  plancher -1326 plein izolé
= 3000 faux
< : plafond 2752
" FOMDATIONS & SOUBASSEMENTS: Chat climatique en kg CO2/m*
o
o
2 200,0 160,3
= 3 3
5 1500 i
o
3 100,0 598 &7
= 5
‘g 50,0 ,—‘ ,_| 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 195
S 00+
B Béton  Parpaing+ Blocs pierre  Lidge - 2 2 7 7 ? Béton de
e ferrailé + PUR ponce Béton perite
PUR
HUISSERIES & FERMETURES: Chgt climatique en kg CO2im*
S 3000 2679
2 2500
e
5 200,0
n
2 150,0 106,2
®
E 1233 392
S 50 0,0 0,0
B oo j—
< Fenétre PWC Fenétre Aluminium Fenétre Bois Fenétre bois+alu ? ?
MURS: Chat climatique en kg CO2/im?
200,0 1655
o 1500
o
= 92,0
= 00,0 763 2 ’
5
49,0
“3.’ 50,0 350 306
£
£ 0w
Eﬁ Parpaing + Parpaing = Béton Béton Brigue Refend  B. celulaire  Bardidge Pa\\ﬁ Bois|
o 50,0 lzol Izl banché +  banché+  monomur beton + bloc creux bois = Laine nduit conjggolle

Comparaison selon

n Kiw

rmique en

MURS: Comparatif au m* selon: Chgt climatique en kg eq CO2 & Résistance thermique en m* "Kiw

# Parpaing + Isol intérieure PSE + P. Plitre

® Parpaing + Isol intérieure LV + P. Pidtre

4 Béton banché + isol intérieure LV + P. Pldtre
4 Béton banché + Izol extérieure PSE

u Brigue monomur enduite

# Refend béton

+ B celulaire + bloc creux + terre locale

m Bardage bois + Laine chanvre + P. plitre

u Paille enduite

+ Boiz contrecollé et fibre de bois

|
||
PO
=
F 3
L U G
u
-
-100,0000 -50,0000 0,0000 50,0000 100,0000 150,0000

Chgt climatique en kg eq C02

1, 2 critéres...




SUPERPOSITION DE NOTES DE DIFFERENTES PAROIS

MNom du projet Bétiment de bureaux (1500 m? R+2)

Parois

Sélectionner des parois dans 2 liste ci-dessous by sikeait oo fpuisement  Resistance Confortd'ete Ep
(avecENR)  climatig

Tuile terre cuite + Laine V. + Plaqg. Platre 14,0 82 149 102 74 08| 04
Tuiles + caisson bois + remplissage paille 163 158 179 133 20,0 13 13
Bac acier + Laine chamvre + P platre 18 38 138 98 12 11 14
Toit végétalisé + Dalle bois massif + Isol._Extérieure 0,0 20,0 197 18 20,0 74 74
—
COUVERTURES

Onglet

c1

28

136

Tulle terre cuite +Laine V. +Plag. Pidtre

Toit végétalisé +Dale béton + Isol, Interieure LV

Toit végétalisé + dalle béton+ 5ol extérieure PUR

Bac adier +Laine chanvre +F. platre

Tulles + caisson bois + remplissage paille >

Notes de parois (entre 0 et 20)

Energie grise (avec ENR)
200,

Chat climatigue

—Tulle terre cuite + Laine V. + Plaq. Plétre
Tuiles + caisson bois + rempissage paile
Bac acier = Laine chanvre = . plitre

—— Toit végétalisé + Dalle bois massif + lsol. Extérieure Lisge

Acidification atmasphére

Confert d'été (déphasage) ~* Epuisement ressources.

Resistance thermique

Impacts environnementaux (selon norme P 01-010) de parois (Valeurs normalisées)

Energie primaire Tatale
12

Farmation ozone phatochimique Energie primaire Récupérée

Dzane statosphérique Energie primaire Revouvelable

Pallutian eau Energie primaire Man rencuvslable

Follution air Epuisement ressources

Conso eau

Chagt climatique Diéchets salides Valarizés

Diéchets solides Radioactifs Diéchets solides Eliminés

Déchets salides Inertes Diéchets zolides DIE

Comparaison de parois selon 6, 17 critéres...




Nom du projet

A: Conventionel béton

Variantes de batiments Fx pd et fx pl Vitrage

B: Conventionel béton

C: Conventionel béton
Fx pd et fx pl Vitrage 50 fx plancher 30 % Vitrage

Bitiment de bureaux

F: Oss. Bois&paille =

E: Béton bois t
L e o Brique terre Vitrage

Vitrage 30% Fagade

D: Conventionel béton
Vitrage 30% Fagade

80% Fagade % Fagade Fagade 30% Fagade
MNb occupants / an 150 150 150 150 150 150
Surface habitable (en m) 1500 m* 1500 m*= 1500 me 1500 me 1500 m* 1500 m*
Cout projet (€ HT) 2250000 € 1950 000 € 2700000€ 2550000€ 2700000€ 2550 000€
Taxe carbene Rappel: 20 €/ Tonne CO2
Taxe carbone a appliquer lorz de la construction ou réhabiliation du batiment 66 136 € 71491 € 65330 € 49 152 € 30 814 € - 119 676 €
Total construction 236136 € 2014 £ 2765830 € 2599152 € 2730814 € 2430324 €
Taxe carbone & appliquer lors de la construction ou réhabiliation du batiment Cout du projet avec taxe carbone
BOODOE 9 gpi35e Teste 65830 € o O A
7O 00O €
2500 000 €
B0 000€ 48152 €
50000 € 2000000 €
40 000 £ I B14€ 1500 000 €
30000 €
1000 000 €
20000 €
10 000 € 500 000 €
- £ 4 T T T T T D€+ T T T T T ]
A: Conventionel B: Conventionel C: Conventionel O: Conventionel E: Béton bois F: Oss. A: Conventionel  B: Conventionel C: Conventionel D¢ Conventionel  E: Béton bois F: Ozs.
béton Fx pd &t béton Fx pd &t béton fx béton Witrage  terre Vitrage  Boiz&paile + béton Fx pd et fx béton Fx pd et fx béton fx béton Vitrage terre Vitrage Bois&paille «
fx plVitrage fxplVitrage S0 plancher 30 % 30% Fagade  30% Facade  Brique terre plVitrage 80%  plWitrage 50 %  plancher 30 % 30% Facade 30% Facade Brique terre
80% Facade % Facade  Witrage Facade Vitrage 30% Facade Facade Witrage Facade Vitrage 30%
Facade Facade

NB: Les prix ne sont pas calculés par COCON




CONSTRUCTION - IMPACTS ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTAUX

Nom du projet

\B: Les échelles ci-

ne sont pas ré ires

Construction batiment : consommations dénergie

KWhee/m® an

C de GES

kgCO2/m*.an

Batiment de bureaux

Rappel: durée de vie prescrite au batiment: 50 ans

Energie Grise liée a la construction

A: Conventionel
béton Fx pd et fx pl
Vitrage 80% Fagade

B: Cor

(kWh ep / m? habitable)
Variantes constructives
C: Cor D:C ionel
béton Fx pd et fx pl [béton fx plancher 30| béton Vitrage 30%
Vitrage 50 % Fagade | % Vitrage Fagade Fagade

E: Béton bois terre
Vitrage 30% Fagade

F: Oss. Bois&paille +
Brique terre
Vitrage 30% Fagade

1442 kWh ep/ m?

1348 kWhep/m*

1176 kWh ep /m*

687 kWh ep/m*

471 KWhep/m*

416 kWh ep/m*

ot

Emissions de GES liés a la construction

Variantes constructives

(kg CO2 / m? habitable)

A: Conventionel B: Convy C: Cot i D: C ionel — o F: Oss. Bois&paille +
béton Fx pd et fx pl | béton Fx pd et fx pl |béton fx plancher 30| béton Vitrage 30% SI :::;";:‘i;ergz Brique terre
Vitrage 80% Fagade | Vitrage 50 % Fagade | % Vitrage Fagade Fagade h oA Vitrage 30% Fagade

755 kg CO2 / m* 344 kg CO2/m* 275 kg CO2/ m* 216 kg CO2/ m* 114 kg CO2/m* 218 kg CO2 / m*

ne sont pas régls €

Classe

COCON propose des étiquettes énergie et GES relatives a la construction et a I'entretien des batiments.




Nouveau : la RT 2012 depuis Sketchup et bientot

u Projet
B 2
Murs Pl.Bas

Parois

o RAPPE.skp -

Fichier _Edition Affichage Caméra Dessiner QOutils Fenétre Plugins Aide

~Arn

 smartsuider
!mtl = Eg Projet Conception Dim
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Conception Dimensions Equipements
A Ay Goy Mex D
Ll L 4 W

Pl.Haut  Autres Pl.Bas Pl.Inter Pl.Haut  Autres

Ponts thermigues

| |o®°

[dMes éléments
[dMes favoris
[AMaconnerie courante
ﬁl‘u‘lagonnerie isolante type A
ﬁl‘u‘lagonnerie isolante type B
[EFOssature bois
= ossature bois 120 TH38 entre montants
= ossature bois 120 TH38 entre montants + 40mm
intérieur
= ossature bois 175 TH38 entre montants + 60mm
intérieur
= ossature bois 240 TH3E entre poutres en|
= ossature bois botte -

. Ajouter aux favoris

-~ Editer une copie

Nombre de zones d'usages différents : | Une zone |ZH

Variante 1 +

Murs sur I'extérieur +

Ossature bois > ossature bois bottes de paille 350mm

Planchers bas +

Ponts thermigues plancher bas +

X LoD
Pour inter
déplacez vers la 1
si

en ne laissant vi

Choisir un type de surface, linéaire ou

menuiserie et cliquez les éléments dans la
3D

| Murs sur l'extérieur

s dm’e
s 83m’e
s 7mie

» Total = 39.00 m*

oulue pour effectuer un panoramiqu

http://www.smartbuilder.fr/

61



Merci pour votre attention

Luc FLOISSAC - conseiller environnemental
luc.floissac@wanadoo.fr

COCON - Eosphere : http://leosphere.fr/


http://www.citemaison.fr/COCON-comparaison-solutions-constructives-confort.html

