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Phytostabilisaton

Phytoextraction

Polluants inorganiques

PHYTOTECHNOLOGIES

Phyto/rhizodégradation

Polluants organiques

- lenteur
2- efficacité limitée

3- manque de REX sur
des essais in situ (démonstrateurs)
et sur la rentabilité socio-économique
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Projet PhytEO

Partenariat

Objectifs académique transdisciplinaire,
institutionnel et privé
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Le site de Metaleurop SOtIr
Ancienne usine de fonderie de Pb Metaleurop Nord 5 v___,

située dans I'ex- bassin minier

« Plusieurs centaines de salariés sans emploi
« Situation sanitaire du site et des terres
environnantes préoccupante

« 730 ha
terres agricoles
polluées
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L'usine Metaleurop au moment de sa fermeture.
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Plan d’action pour la zone agricole polluée autour de Metaleurop

Projet de territoire pour le renouveau du bassin minier Demande mondiale d’huiles

Son ambition : “Regarder les contraintes comme des opportunités” Fonres essentielles en forte augmentaion
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Reconversion 1990 2015 2024
des sols agricoles pollués
via le développement de filieres
non-alimentaires innovantes de - estimée en 2024 : 370.000 tonnes pour 13,9 milliards US$
valorisation de la phytomasse
produite sur ces sols pollués
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Dispositif expérimental in situ : Deux parcelles de 2 ha

Zone 2 : 47 ha SAU
500 < [Pb] <1000 ppm e, OSTRICOURT
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Dispositif expérimental in situ : Trois especes de PPAM testées

Angélique Sauge sclarée Coriandre
(Angelica archangelica) (Salvia sclarea) (Coriandrum sativum)

Criteres de choix des PPAM
testées :

« Adaptation aux  conditions
pédo-climatiques de la région
Hauts de France

. o . Cycle de Pérenne Bisannuelle Annuelle
* Disponibilite et le cout de la Végétation
semence
* Intérét commercial de I'HE qui Récolte Dés la 2¢me année 16 (~ 10 %), 2°™e (100%) Année du semis
en est issue et 3¢me année (70%)

» Potentiel en phytostabilisation

« Cycle de végétation Parties graines inflorescences Parties aériennes
récoltées ou
graines
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Dispositif expérimental in situ : Deux modalités de culture

Parcelle polluée

Coriandre .- -

Parcelle non polluée

- Sans amendement

-Amendement biologique (inoculum mycorhizien)

Phytostabilisation aidée
par les champignons mycorhiziens
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Exploration par les racines mycorhizées d'un volume de sol
plus important

Meilleure nutrition minérale et hydrique pour la plante
Meilleure croissance et tolérance aux stress pour la plante
Contribution a la stabilisation des polluants
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Est-ce que les PPAM sont capables de se développer sur des sols pollués par les ETM

B Poids sec
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NI':"Non inoculé — | ; Inoculé T istigue : comparaison.multiple, ANOVA-1F avec correction.de Bonferroni(n=6)

Raveau et al, 2021, Sci. Total Environ
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Quelle est la qualité des HE produites sur sols pollués par les ETM ?

polluee Polluée Commerciale polluee Polluée Commerciale polluee Polluée Commerciale
é - <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
O
'g . 0,041 0,042 0,63 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,01
g . 0,078 0,052 5,05 0,063 <LQ 0.11 <LQ 0,086 0.11

LQ : limite de quantification

Raveau et al, 2021, Sci. Total Environ 11
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Quelle est la qualité des HE produites sur sols pollués par les ETM ?

Acétate de linalyle, linalol et

£ . . Linalol, y-terpinéne et a-pinéne .
2-décénal, linalol, décanal et 2-
e e ‘ ’ germacrene-D
Compositions Chimiques I -
Protection des cultures

w O ++ + +
25
.E m Ve
o °o Santé humaine
< 9
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- Mycorhization des PPAM bien établie
- Aucun effet observé sur l|a croissance

des PPAM, et sur les rendements et la qualité
des HE

Raveau et al, 2021, Molecules 12
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Coriandre / Sauge sclarée

Sauge sclarée

* Croissance PPAM, production de biomasse et
rendements HE

* Qualité des HE (composition, contamination, propriétés biologiques) une bonne option

* Capacité de phytostabilisation aidée pour le phytomanagement

* Valorisation rési istillation ,
alorisation des résidus de distillatio des sols pollués par les ETM

* Analyse technico-économique

-

+
+
&
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+

* Etude d’acceptabilité sociale

13



Perspectives

8. Réplicabilité sur
d’'autres SSP

I’ angélique
s

‘ .
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FILIERE

2. Etude des HUILES ESSENTIELLES

adaptations aux — —
changements

climatiques de la

culture de PPAM

L

4. Consolidation des bilans
socio-économiques en

3. Réflexion

globale sur les tenant compte des
itinéraires . bénéfices
techniques environnementaux et des

services écosystémiques
rendus

culturaux

7. Pérennisation

(autres polluants, . des
friches) ? démonstrateurs
1. Evaluation /svivi a long
du potentiel de terme ?
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6. Perception
et
Acceptabilité
sociale de la
filiere HE ?

5. Economie
circulaire : utilisation
d’amendements
locaux pour
améliorer I'efficacité
du
phytomanagement
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DEPHYTOP
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projet DEPHYTOP :

(ADEME, APR graine 2019)

https://dephytop.univ-littoral.fr/
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